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1. Caracterizacdo da Unidade Curricular

1.1 Designacéo
[1850] Comunicacgbes Terrestres e Via Satélite / Terrestrial and Satellite Communications

1.2 Sigla da &rea cientifica em que se insere
ET

1.3 Duracgao
Unidade Curricular Semestral

1.4 Horas de trabalho
160h 00m

1.5 Horas de contacto
Total: 67h 30m das quais T: 38h 00m | TP: 17h 30m | P: 12h 00m

1.6 ECTS
6

1.7 Observagdes
Unidade Curricular Opcional

2. Docente responsével [1314] Anténio Jodo Nunes Serrador

3. Docentes e respetivas cargas N&o existem docentes definidos para esta unidade curricular

letivas na unidade curricular

4. Objetivos de aprendizagem

(conhecimentos, aptidées e Os estudantes que terminam com sucesso esta unidade curricular seréo capazes

competéncias a desenvolver de:
pelos estudantes)

1. Definir um sistema de comunicacoes terrestres celulares e por satélite.

2. Discutir e classificar solu¢des ao nivel da cobertura e capacidade de sistemas

celulares em geral.

3. Analisar e comparar a aplicabilidade dos sistemas estudados aos servicos e

aplicacoes.

4. Conhecer alguns modelos de propagacao fundamentais paras as ligagdes radio

em redes fixas e moveis.

5. Fornecer bases para o projeto de redes de sistemas de comunicacgfes celulares

maoveis e via satélite.
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4. Intended learning outcomes

(knowledge, skills and Students who successfully complete this course unit will be able to:
competences to be developed
by the students) 1. Define a terrestrial cellular and satellite communications system.

2. Discuss and classify solutions at the level of coverage and capacity of cellular
systems in general.

3. Analyze and compare the applicability of the systems studied to services and
applications.

4. Know some fundamental propagation models for radio links in fixed and mobile
networks.

5. Provide bases for the design of mobile and satellite cellular communications
systems networks.

5. Contetdos programaticos

1. Conceitos fundamentais de redes celulares e 0 seu planeamento.

2. Técnicas e protocolos de acesso ao meio. Técnicas de Multiplo Acesso
(FDMA, TDMA, CDMA e OFDMA).

3. Aspetos bésicos de arquitetura de redes celulares moéveis (2G, 3G, 4G e
5G).

4. Tipos de orbitas e a sua mecéanica fundamental. Sistemas de 6rbita baixa e
geoestacionaria;

5. Sistemas VSAT.

6. Projeto de ligagcBes via satélite.

7. Sistemas de Navegacao por satélite: GPS e Galileu.

5. Syllabus
1. Fundamental concepts of cellular networks and their planning.

2. Techniques and protocols of access to the environment. Multiple Access
Techniques (FDMA, TDMA, CDMA and OFDMA).

3. Basic aspects of mobile cellular network architecture (2G, 3G, 4G and 5G).

4. Types of orbits and their fundamental mechanics. Low or geostationary orbit
systems.

5. VSAT systems.

6. Design of satellite links.

7. Satellite Navigation Systems: GPS and Galileo.
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6. Demonstragao da coeréncia
dos contetdos programaticos
com os objetivos de
aprendizagem da unidade
curricular

Esta unidade curricular tem dois objetivos fundamentais, oferecer aos alunos a
capacidade de compreender e realizar projetos em rede celulares méveis e em
sistemas via satélite. Os resultados da aprendizagem (1) (2) e (3) s&o o suporte
para o projeto das redes moéveis na vertente cobertura radio e capacidade assim
como a qualidade de servico projetada. Os resultados da aprendizagem (4) (5) e
(6) oferecem aos alunos a capacidade de compreender os aspetos fundamentais
de uma ligacéo radio via satélite assim como das suas aplicacdes em VSAT (5).
Por fim os resultados de (7) permitem aos alunos compreender o funcionamento e
técnicas usadas em sistemas GNSS (GPS+Galileo).

6. Evidence of the syllabus
coherence with the curricular
unit’s intended learning
outcomes

This curricular unit has two fundamental objectives, to offer students the ability to
understand and carry out projects in mobile cellular networks and in satellite
systems. The learning outcomes (1) (2) and (3) are the support for the design of
mobile networks in the radio coverage and capacity area as well as the projected
quality of service. The learning outcomes (4) (5) and (6) offer students the ability to
understand the fundamental aspects of a satellite radio link as well as its VSAT
applications (5). Finally, the results of (7) allow students to understand the
operation and techniques used in GNSS systems (GPS + Galileo).

7. Metodologias de ensino
(avaliagéo incluida)

A metodologia de ensino assenta no desenvolvimento de projetos por parte dos
alunos. A turma é organizada em grupos de trabalho de 2 alunos, de tal forma que
nas aulas préaticas sao confrontados com problemas onde procuram a sua solucéo
e implementacdo. As aulas tedrico-praticas fornecem os conceitos tedricos e as
ferramentas tedricas e praticas para a resolugcédo dos problemas propostos. No
final é realizada uma avaliacéo dos trabalhos de cada grupo individualmente.

A avaliacao é distribuida com exame final.
Avaliacéo e nota final ( >= 9.5) com as seguintes ponderacdes:
1.Exame (50%) ( >= 9.5);

2.Realizacéo de dois trabalhos (50%)( >= 9.5) com peso igual (25%+25%) minimo
individual 8,00; Os trabalhos sé&o realizados em grupo e possuem componente
laboratorial em software.
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7. Teaching methodologies
(including assessment)

The teaching methodology is based on projects development by the students. The
class is organized in two-student work groups, so that in practice they are faced
with problems where they seek their solution and implementation. The
theoretical-practical classes provide the theoretical concepts and the theoretical
and practical tools for solving the proposed problems. At the end an evaluation of
the work of each group is carried out individually.

The asseessment 0s continuous with final exam.
Evaluation and final grade ( >= 9.5) with the following weights:
1.Examination (50%) ( >= 9.5);

2. Perform two jobs (50%) ( >= 9.5) with equal weight (25% + 25%) with individual
minimum of 8.00; The works are carried out in group and have laboratory
component in software.

8. Demonstragao da coeréncia
das metodologias de ensino
com os objetivos de
aprendizagem da unidade
curricular

A exposicao e discussdo dos conceitos tedricos, com resoluc@o de exercicios exemplificativos e
discussédo da respetiva metodologia, fornece ao aluno o conhecimento dos problemas e as ferramentas
usadas para realizar projetos de redes moéveis. Ficando o aluno a conhecer as suas limitagdes e margens
de projeto. Os trabalhos praticos consolidam o processo de aprendizagem em aula T e TP, havendo para
isso dois trabalhos PL; o primeiro dedicado ao projeto de redes celulares moveis e o segundo aplicado a
sistemas de comunicagéo via satélite.

8. Evidence of the teaching
methodologies coherence with
the curricular unit’s intended
learning outcomes

The exposition and discussion of the theoretical concepts, with resolution of
exemplary exercises and discussion of the respective methodology, provides the
student with the knowledge of the problems and the tools used to carry out mobile
network projects. Getting the student to know their limitations and design margins.
The practical work consolidates the learning process in class T and TP, with two
works for this P; the first dedicated to the design of mobile cellular networks and
the second one applied to satellite communication systems.
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10. Data de aprovacdo em CTC «INFORMAGAO NAO DISPONIVEL»

11. Data de aprovacdo em CP  «INFORMAGCAO NAO DISPONIVEL»
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