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1. Designacé&o da unidade curricular

[1917] Métodos de Andlise Avancados / Advanced Analysis Methods

2. Sigla da area cientifica em CcQB
gue se insere

3. Duracéo Unidade Curricular Semestral

4. Horas de trabalho 135h 00m

5. Horas de contacto Total: 47h 00m das quais T: 22h 30m | TP: 22h 30m | O: 2h 00m
6. % Horas de contacto a Sem horas de contacto a distancia

distancia

7. ECTS 5

8. Docente responsavel e [858] José Augusto Paixao Coelho | Horas Previstas: 45 horas

respetiva carga letiva na
Unidade Curricular

9. Outros docentes e respetivas [1362] Nelson Alberto Frade da Silva | Horas Previstas: 45 horas

cargas letivas na unidade [1599] Maria Paula Alves Robalo | Horas Previstas: 45 horas
curricular
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10. Objetivos de aprendizagem
e a sua compatibilidade com o
método de ensino
(conhecimentos, aptiddes e
competéncias a desenvolver
pelos estudantes).

ApOs a aprovacao na unidade curricular, o aluno devera:

1. Conhecer com profundidade os Métodos Analiticos utilizados na area da Engenharia Quimica e
Bioldgica;

2. Ser capaz de seleccionar o método mais adequado atendendo aos requisitos da andlise, & matriz dos
compostos

em andlise, disponibilidade de equipamentos e custos associados;

3. Implementar e validar novos métodos analiticos, especificamente métodos bioanaliticos;

4. Garantir e evidenciar a qualidade dos resultados analiticos obtidos;

5. Ser capaz de implementar novos métodos de bioandlise;
6. Possuir conhecimentos que lhe permitam o desenvolvimento de novos métodos analiticos na area de
bioanélise.

10. Intended Learning
objectives and their
compatibility with the teaching
method (knowledge, skills and
competences by the students).

After approval in the course, the student should:

1. Know with depth the Analytical Methods used in the field of Chemical and Biological Engineering;

2. Be able to select the most appropriate analysis method meeting the requirements of the analysis, the
matrix of

test compounds, equipment availability and associated costs;

3. Implement and validate new analytical methods, specifically bioanalytical methods;

4. Ensure and demonstrate the quality of the analytical results obtained;

5. Be able to implement new methods of bioanalysis;

6. Possess knowledge to develop new analytical methods in the field of bioanalysis.

11. Contetidos programaticos

. Principios de Bioquimica Analitica.

. Introdugdo a Quimiometria e sua aplicacdo a Bioanalise.

. Métodos Espectroscépicos: Colorimetria, Fluorescéncia, Luminescéncia, Nefelometria, FTIR.
. Electroforese

. Métodos de reconhecimento molecular.

. Métodos Cromatograficos: Cromatografia Liquida, HPLC, Cromatografia de Troca I6nica, de
Afinidade/Imunoafinidade e exclusdo molecular.

7. Outros métodos utilizados em bioandlise: Espectroscopia de Massa, Métodos Radioquimicos, Analise
estrutural por difraccdo de RX, RMN, ESR.

8. Métodos emergentes de bioanalise.

9. Selecgdo e validagdo de métodos de analise.
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11. Syllabus

. Principles of Analytical Biochemistry.

. Introduction to Chemometrics and its application to Bioanalysis.

. Colorimetry, Fluorescence, Luminescence, Nephelometry, FTIR: Spectroscopic Methods.

. Electrophoresis

. Methods of molecular recognition.

. Chromatographic Methods: Liquid Chromatography, HPLC, lon Exchange Chromatography, Affinity /
Immunoaffinity and molecular exclusion.

7. Other methods used in bioanalysis: Mass Spectroscopy, Radiochemical methods, Structural analysis
by diffraction of X-ray, NMR, ESR.

8. Emerging Methods of bioassay.

9. Selection and validation of analytical methods.
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12. Demonstracado da coeréncia
dos contetdos programaticos O programa segue o0s critérios utilizados internacionalmente em unidades curriculares semelhantes

com os objetivos de inseridas em cursos de engenharia quimica. A ligagao entre os métodos de analise quimica e a sua
aprendizagem da unidade aplicagdo ao ambiente é devidamente suportada em exemplos reais.
curricular

Todos os objectivos da unidade curricular sdo suportados num ou mais pontos do programa. Utiliza-se
uma estratégia integradora de contetdos com a integracéo dos contelidos anteriores e ja leccionados
nos pontos seguintes do programa. Promove-se assim a transversalidade da matéria leccionada e a sua
ligacao aos diversos aspectos da andlise ambiental.

12. Evidence of the syllabus

coherence with the curricular ~ The syllabus follows the criteria used internationally in similar courses in chemical engineering degrees.
unit’s intended learning Real-world examples effectively demonstrate the connection between chemical analysis methods and
outcomes their application in the environment.

All course objectives are supported by one or more aspects of the program. An integrated content
strategy, incorporating previous content, is employed across the following program points. This strategy
promotes the mainstreaming of subjects taught and links them to various and diverse aspects of
environmental analysis.
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13. Metodologias de ensino e de

aprendizagem especificas da  Metodologias de Ensino:

unidade curricular articuladas

com o modelo pedagogico A metodologia de ensino assenta num modelo tedérico-pratico.

As aulas seguem o método expositivo-interativo, sempre acompanhadas de exemplos praticos e usando
extensamente o quadro e a apresentacdo de casos reais em formato eletronico (Powerpoint, filmes,
noticias de jornais, etc). Sao também resolvidos exercicios de aplicacdo dos conceitos tedricos.

O material apresentado é disponibilizado previamente aos alunos e nas horas tutoriais os alunos
complementam o seu estudo individual clarificando os temas onde surgem duvidas.

13. Teaching and learning

methodologies specific to the  The teaching methodology is based on a theoretical and practical model.

curricular unit articulated with

the pedagogical model The classes follow the expository-interactive method, accompanied by practical examples, extensive
board use, and the presentation of actual cases in electronic format (PowerPoint, films, newspaper
articles, etc.). Exercises of application of theoretical concepts are also solved

The material presented is made available to students in advance, and during tutorial hours, students
supplement their studies.

14. Avaliagéo
O método de avaliagdo segue o da avaliagdo distribuida com exame final.

Sao realizados trés testes para cada bloco da matéria lecionada, sendo a classificacdo minima de 8,00
valores em cada um.

A nota final por testes é dado por: NF = (T1+T2+T3)/3, com igual ponderacéo para cada teste, sendo
que NF >=9,5

Nota Final, NF >= 9,5.

Avaliacé@o por exame:
Exame Final (EF), NF = EF; NF>=9.5
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14. Assessment
The evaluation method, a distributed evaluation with a final exam, is a comprehensive approach to
assessing one's understanding of the subject.

For each block of the subject, three tests are conducted. To pass, you need to score a minimum of 8.00 in
each test, ensuring a solid understanding of the material.

The final grade per test is given by: NF = (T1+T2+T3)/3, with equal weighting for each test, with NF >= 9.5
Final Grade, NF >= 9.5

Evaluation by exam: Final Exam (EF), NF = EF; NF>=9.5

15. Demonstracao da coeréncia
das metodologias de ensino Os conceitos fundamentais apresentados sdo aplicados e consolidados na aulas teérico-praticas.

com os objetivos de As aulas tedricas sdo acompanhadas por varios exemplos cujo estudo promove a discussédo em sala de
aprendizagem da unidade aula e a mais facil assimilagéo da teoria bem como a sua ligagdo com a realidade e com outras unidades
curricular curriculares da MEQB. A realizacéo dos exercicios propostos permite aos alunos, individualmente ou em

grupo, aplicar os conceitos tedricos a uma larga variedade de situagdes praticas e, assim, ganharem a
necesséria confianca e destreza para os contextualizarem correctamente noutras situagoes.
Promove-se também o desenvolvimento de capacidades de analise contextual, raciocinio critico. Os
resultados da aprendizagem séo avaliados individualmente através de trés testes escritos, realizados
durante o semestre, permitindo monitorizar a progresséo de aprendizagem do aluno.

15. Evidence of the teaching

methodologies coherence with The fundamental concepts introduced are applied and consolidated in classes.

the curricular unit’s intended Lectures always include several practical examples that promote classroom discussion and facilitate the

learning outcomes easier assimilation of the theory, as well as its connection with reality and other courses in the MEQB. The
exercises proposed allow students, individually or in groups, to apply theoretical concepts to a wide
variety of practical situations, thereby gaining the confidence and skill to properly contextualise other
situations.
By this approach, the development of skills of contextual analysis and critical thinking is also promoted.
Learning outcomes are assessed individually through three written tests during the semester, allowing for
the monitoring of the student's learning progression.
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Unidade Curricular Obrigatéria
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