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1. Designacé&o da unidade curricular

[1962] Arquiteturas Avancadas de Computagdo / Advanced Computing Architectures

2. Sigla da area cientifica em
gue se insere

n/d

3. Duracéo

Unidade Curricular Semestral

4. Horas de trabalho

0h 00m

5. Horas de contacto

Oh 00m

6. % Horas de contacto a
distancia

Sem horas de contacto a distancia

7. ECTS

8. Docente responsavel e
respetiva carga letiva na
Unidade Curricular

[1737] Mario Pereira Véstias | Horas Previstas: N/D

9. Outros docentes e respetivas
cargas letivas na unidade
curricular

N&o existem docentes definidos para esta unidade curricular

10. Objetivos de aprendizagem
e a sua compatibilidade com o
meétodo de ensino
(conhecimentos, aptiddes e
competéncias a desenvolver
pelos estudantes).

Projetar e implementar sistemas HW/SW em FPGA SoC (System-on-Chip).

Compreender os conceitos e as técnicas de projeto ao nivel do sistema com o desenvolvimento
de sistemas com componentes hardware e software. Modelar, simular e sintetizar sistemas
digitais usando métodos e ferramentas ao nivel de sistema. Compreender as arquiteturas
HW/SW, nomeadamente, os mecanismos de comunicacao, de partilha de memoria e de
sincronizacao.

Utilizar ferramentas de profilling para ajudar na particdo de algoritmos em hardware/software.
Utilizacao de ferramentas de sintese de alto-nivel (HLS ? High Level Synthesis) para sintese
automatica de funcdes em C e C++ para hardware e a sua integrag@o com o software.
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10. Intended Learning
objectives and their
compatibility with the teaching
method (knowledge, skills and
competences by the students).

Design and implement HW/SW systems in FPGA.

Understand the concepts and techniques for system-level design of systems with hardware and
software components. Model, simulate and synthesize digital systems using methods and tools
at system level. Understand HW/SW architectures in particular the mechanisms of
communication, memory sharing and synchronization.

Use profiling tools to help in the hardware-software partition of algorithms.

Use high-level synthesis tools to automatically synthesize C and C++ functions into hardware
and its integration with the software.

11. ConteGidos programaticos

1. Metodologias de projeto ao nivel do sistema;

2. Metodologias de projeto HW/SW;

3. Modelagéo, simulacéo e sintese de sistemas digitais ao nivel do sistema;

4. Estudo de métodos de debug de sistemas HW/SW;

5. Estudo dos mecanismos de comunicacao, partilha de memdria e de sincronizacéo em
sistemas HW/SW;

6. Projeto de sistemas HW/SW em FPGA;

7. Utilizacéo de ferramentas de profilling para realizar particdo hardware-software;

8. Especificacéo de algoritmos para aplicacéo de ferramentas de sintese de alto nivel;

11. Syllabus

Methodologies for system level design;

Methodologies for HW/SW design;

Modeling, simulation and synthesis of digital systems at the system level,

Study of debugging methods for HW/SW systems;

Study of the communication mechanisms, memory sharing and synchronization in HW/SW
systems;

6. Design of HW/SW systems in FPGA;

7. Use profiling tools to help in the hardware-software partition process;

8. Algorithm specification to design with high-level synthesis tools;

agpwNE

12. Demonstracédo da coeréncia
dos contetidos programaticos
com os objetivos de
aprendizagem da unidade
curricular

Estudar as metodologias e as arquiteturas para projeto de sistemas HW/SW, incluindo técnicas
de especificacdo, sintese, simulagéo e debug, esta de acordo com os objetivos da unidade
curricular de projeto de sistemas HW/SW. Os contetidos programaticos oferecidos sédo
fundamentais para a compreenséo dos sistemas HW/SW e para o projeto deste tipo de
sistemas.
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12. Evidence of the syllabus
coherence with the curricular
unit’s intended learning
outcomes

Study the methodologies and the architectures for designing HW/SW systems, including
technical specification, synthesis, simulation and debug, is consistent with the objectives of the
curricular unit of HW/SW system design. The syllabus offered is fundamental to the
understanding of HW/SW systems and the design of such systems.

13. Metodologias de ensino e de
aprendizagem especificas da
unidade curricular articuladas
com o modelo pedagogico

Ensino tedrico-pratico, estando previstas 30 aulas durante o semestre a que correspondem 60 horas de
contacto. O tempo total de trabalho do

estudante é de 162 horas. As aulas destinam-se a apresentagdo e discussdo dos temas propostos nos
conteudos programaticos. Os topicos principais sao explorados através da realizacéo de diversos
trabalhos préaticos em laboratorio. A avaliagéo é distribuida sem exame final. Os resultados de
aprendizagem sdo avaliados com a elaboragao de trés projetos integrados acompanhados de relatérios
técnicos e da respetiva discusséo, sendo considerados pedagogicamente fundamentais.

13. Teaching and learning
methodologies specific to the
curricular unit articulated with
the pedagogical model

Theoretical-practical teaching, with 30 classes scheduled during the semester, corresponding to 60 hours
of contact. The student's total working

time is 162 hours. Classes are for presenting and discussing the topics proposed in the syllabus.

The main topics are explored through practical work in the laboratory. Assessment is carried out without a
final exam.

The learning outcomes are assessed through the preparation of three integrated projects accompanied by
technical reports and the respective discussion, which are considered pedagogically fundamental.

14. Avaliacéo

A classificagdo final, CF, é obtida pela ponderagéo das notas obtidas nos trabalhos, T1, T2 e T3, da
seguinte forma: CF = 0,30*T1 + 0,30*T2 + 0,30*T3.
A nota minima em cada trabalho é de 8,0 valores e a média devera ser maior ou igual a 9,5 valores.

14. Assessment

The final mark, CF, is obtained by weighting the marks obtained in the assignments, T1, T2 and T3, as
follows: CF = 0,30*T1 + 0,30*T2 + 0,30*T3.

The minimum mark for each assignment is 8,0 and the average mark must be greater than or equal to
9,5.
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15. Demonstracédo da coeréncia
das metodologias de ensino
com os objetivos de
aprendizagem da unidade
curricular

Para o ensino do projeto de sistemas HW/SW sao fundamentais as aulas teérico-praticas onde
o0 aluno adquire os conhecimentos necessarios e as aulas de laboratério onde o aluno pode
aplicar os conhecimentos.

A componente de laboratdrio é bastante importante, sendo que o aluno é fundamentalmente
avaliado com o desenvolvimento de arquiteturas HW/SW em laboratério aplicando os
conhecimentos adquiridos nas aulas teoricas.

15. Evidence of the teaching
methodologies coherence with
the curricular unit’s intended
learning outcomes

For teaching the design of HW/SW systems theoretical and practical lessons are the
fundamental for the student to acquire the necessary knowledge and laboratory classes where
students can apply this knowledge.

The laboratory component is very important, and the student is assessed primarily with the
development of HW/SW architectures in the laboratory by applying the knowledge gained in
the lectures.

16. Bibliografia de
consulta/existéncia obrigatéria

1-Patrick R. Schaumont (2013), A practical introduction to hardware/software codesign, Springer, ISBN:
978-1-4614-3736-9
2-Michael Fingeroff (2010), High-Level Synthesis: blue book, Xlibris Us, ISBN: 978-1450097246

17. Observagdes

Unidade Curricular Opcional
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