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1. Designacé&o da unidade curricular

[4422] Processos de Separacéo 1/ Separation Processes 1

2. Sigla da area cientifica em CEE
gue se insere

3. Duracéo Unidade Curricular Semestral

4. Horas de trabalho 162h 00m

5. Horas de contacto Total: 60h 00m das quais T: 30h 00m | TP: 21h 00m | P: 9h 00m
6. % Horas de contacto a Sem horas de contacto a distancia

distancia

7. ECTS 6

8. Docente responsavel e [2219] Liane Isabel Ferreira Moura | Horas Previstas: N/D

respetiva carga letiva na
Unidade Curricular

9. Outros docentes e respetivas N&o existem docentes definidos para esta unidade curricular
cargas letivas na unidade
curricular
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10. Objetivos de aprendizagem
e a sua compatibilidade com o Nesta disciplina pretende-se que os alunos sejam capazes de compreender o funcionamento das

método de ensino operacBes unitarias mais comuns na industria quimica/biol6gica, e que envolvam a utilizacdo de soélidos e
(conhecimentos, aptidées e fluidos. Apos a frequéncia da disciplina, os alunos deveréo ser capazes de:

competéncias a desenvolver o . ) o o _
pelos estudantes). 1. Compreender os principios fisicos envolvidos em opera¢fes industriais que lidam

exclusivamente com sdlidos, tais como: operagGes de reducdo de tamanho, de
classificacéo e de transporte.

2. Compreender os principios teéricos envolvidos no movimento de fluidos em leitos
porosos e no movimento de particulas solidas em fluidos, e saber caracterizar
algumas operacdes unitarias baseadas nestes principios.

3. Compreender e saber caracterizar outras opera¢des solido-fluido comuns na
industria, tais como: lixiviagdo, cristalizacéo e secagem.

4. Dimensionar o equipamento e otimizar as condi¢des de funcionamento das
operacdes de separacdo solido-fluido estudadas.

10. Intended Learning
objectives and their This course introduces to students the working principles of the most common solid-fluid unit operations
compatibility with the teaching that can be found in chemical/biological industries. By the end of this course, the student should be able
method (knowledge, skills and to:
competences by the students).

1. Understand the physical principles involved in industrial operations that manipulates

exclusively solids, as: size reduction operations, classification and transport.

2. Understand the theoretical principles involved in fluid flow in porous beds and solid
particles motion in fluids and characterize some unit operations based on those
principles.

3. Understand and characterize other important solid-liquid unit operations as:
lixiviation, crystallization and solids drying.

4. Be able to perform equipment sizing as well optimize the working conditions of the
considered unit operations.
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11. Contetidos programaticos

1. Introducao as operagdes sdlido-fluido.

Reducéao do tamanho de solidos: Fragmentacéo, Trituragdo e Moagem. Mistura.
Agitacao.

Classificacéo de solidos: Peneiragdo; Elutriagdo; Separacdo magnética.
Transporte de sélidos. Transporte mecanico, hidraulico e pneumatico.
Movimento de fluidos através de leitos porosos.

Filtracao.

Fluidizacéo.

Movimento de particulas em fluidos.

Decantacgéo. Flotacéo.

10. Lixiviacao.

11. Cristalizacao.

12. Secagem.

N
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11. Syllabus

1. Solid-fluid operations introduction
2. Solid size reduction: crushing, grinding and milling. Mixing and agitation.
3. Classification: Screening, Elutriation. Magnetic Separation.
4. Transportation of solids: mechanic, hydraulic and pneumatic transport. Conveying.
5. Fluids flow in porous solid beds.
6. Filtration.
7. Fluidization.
8. Particles movement through a fluid.
9. Settling. Flotation.
10. Leaching.
11. Crystallization.
12. Drying.

12. Demonstracao da coeréncia
dos contetdos programaticos
com os objetivos de
aprendizagem da unidade
curricular

E feito 0 enquadramento das operacdes a considerar na disciplina, no contexto de um processo industrial
(C1). Sédo abordadas operagbes unitarias que envolvem a manipulagdo exclusiva de soélidos,
nomeadamente, reducéo, classificacdo e transporte (C2-C4). Para além da compreensao dos principios
fisicos envolvidos (Obj. 1), os alunos também consideram alguns aspetos de dimensionamento dos
utilizados (Ob;j. 4).

Os capitulos C5 e C8 servem de suporte tedrico aos mecanismos de transferéncia de massa, energia e
de momento presentes nas operagdes unitarias que envolvem sélidos e fluidos, e que séo consideradas
em mais detalhe nos capitulos C6, C7 e C9. Com a exposi¢do da teoria, os alunos deverdo atingir os
objetivos 2 e 4.

A exposicdo de matéria referente aos capitulos C10 a C12, dara a conhecer outras operagfes unitarias
envolvendo solidos e fluidos que sdo importantes nos processos industriais, dando aos alunos um
conhecimento mais alargado das operagfes mais comuns na industria (Obj. 3).
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12. Evidence of the syllabus
coherence with the curricular
unit’s intended learning
outcomes

The framing of the operations to be considered in the discipline is carried out in the context of an industrial
process (C1). Unit operations involving the exclusive handling of solids, namely reduction, classification,
and transportation (C2-C4), are addressed. In addition to understanding the underlying physical principles
(obj. 1), students also consider some sizing aspects of the equipment that can be used (obj. 4).

Chapters C5 and C8 provide theoretical support for the mass, energy, and momentum transfer
mechanisms present in unit operations involving solids and fluids, which are further detailed in chapters
C6, C7, and C9. Throughout the exposition of theory, students should achieve objectives 2 and 4.

The material covered in chapters C10 to C12 will introduce other unit operations involving solids and fluids
that are important in industrial processes, providing students with a broader knowledge of the most
common operations in the industry (obj. 3).

13. Metodologias de ensino e de
aprendizagem especificas da
unidade curricular articuladas
com o modelo pedagogico

A disciplina esta dividida nas seguintes componentes:
® Tedrica (27h): exposicao de principios teoricos;
® Teorico-pratica (24h): resolugdo de problemas;

® Laboratorial (9h): realizagao de trabalhos praticos em laboratério.

13. Teaching and learning
methodologies specific to the
curricular unit articulated with
the pedagogical model

The course is divided into the following components:

® Theoretical (27h): presentation of theoretical principles;
® Theoretical-practical (24h): problem-solving;
® Laboratory (9h): practical work in the laboratory.
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14. Avaliagéo

A avaliagao da disciplina é efetuada de forma distribuida com exame, constituida pelos seguintes
elementos:

- 2 testes de avaliacdo (TALl e TA2)
- 1 componente de trabalhos laboratoriais (TL) que inclui prova oral.

Todos os elementos de avaliagao distribuida séo pedagogicamente fundamentais e tém uma
classificacdo minima de 8,0 em 20 valores. A média ponderada dos testes TAL1 e TA2 é de no minimo 9,5
valores.

A classificacéo final ponderada minima (CF) € 9,5 valores:
CF=0,35TA1+0,35 TA2+ 0,30 TL

A componente constituida pelos testes de avaliagao pode ser substituida por exame final (EF), tendo este
uma classificacdo minima de 9,5 valores. A classificacao é dada por:

CF=0,70EF+0,30 TL

Os exames parciais apenas podem ser realizados na Epoca Normal de Exames.
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14. Assessment
The assessment of the course is carried out through distributed evaluation with an exam, consisting of the
following elements:

® 2 evaluation tests (TAL1 and TA2)
® 1 laboratory work component (TL) which includes an oral exam.

All elements of the distributed evaluation are pedagogically essential and have a minimum grade of 8.0
out of 20. The weighted average of tests TA1 and TA2 must be at least 9.5.

The minimum weighted final grade (CF) is 9.5:

CF=0.35TA1+0.35TA2+0.30 TL

The evaluation test component can be replaced by a final exam (EF), which has a minimum grade of 9.5.
The grade is given by:

CF=0.70EF +0.30 TL

Partial exams can only be taken during the Regular Exam Period.
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15. Demonstracédo da coeréncia
das metodologias de ensino
com os objetivos de
aprendizagem da unidade
curricular

A metodologia de ensino utilizada assenta em trés componentes que se complementam.

A componente tedrica pode dividir-se em dois tipos de exposicao da matéria em sala de aula. A primeira
é baseada na utilizacdo de meios informaticos para a projecdo visual de informacdo em tela. Esta é
utilizada para descrever o funcionamento geral das operag¢des unitérias e explicar como estas estédo
ligadas a outras etapas no processo industrial. Também sdo abordados os aspetos mais especificos
relativos ao funcionamento das operacdes, relacionando as condigSes operatérias com 0 seu
desempenho. Inclui-se aqui a apresentacao de pequenos videos que demonstrem o real funcionamento
das operacdes em meio fabril. Esta parte inclui também o estudo de casos reais, promovendo o debate
com os alunos. O segundo tipo de exposicao de informacao tedrica é baseado na escrita em quadro das
leis que regulam os mecanismos de transferéncia de massa, energia e momento e relagcdes que dai
derivam. Este segundo tipo torna-se mais efetivo para que o aluno crie o seu préprio suporte documental
para estudo, ajudando-o na resolugéo de problemas.

A componente teérico-pratica é introduzida através de aulas intercaladas com as aulas teéricas. Desta
forma, logo ap6s a aprendizagem dos aspetos tedricos, os alunos podem consolidar os conhecimentos
adquiridos através da resolugdo de um conjunto de problemas em sala de aula. Para cada capitulo
relevante, os alunos recebem fichas com problemas adicionais que deverdo resolver autonomamente
fora do periodo de aulas, recorrendo ao professor em caso de necessidade no periodo de aulas de apoio.

A terceira componente consiste na realizagdo de trabalhos praticos em laboratério, relacionados com
algumas das operacdes unitarias estudadas. Estes trabalhos, permitem colocar em pratica os
conhecimentos tedricos j& aprendidos, através do calculo de parametros necessarios ao
dimensionamento de equipamentos, assim como ajudardo os alunos a mais facilmente relacionarem
variaveis que caracterizam as operacdes unitérias estudadas.

| Unidade Curricular: [4422] Processos de Separagéo 1 | Data: | 7/9



EMGENHARIA DE LISBOA

Ficha de Unidade Curricular A3ES

Processos de Separacédo 1
IS E L Licenciatura em Engenharia Quimica e Bioldgica
FNSTITITO SIPFERIOR DE 2025 26

15. Evidence of the teaching
methodologies coherence with
the curricular unit’s intended
learning outcomes

The teaching methodology is based on three components that complement each other.

The theoretical component can be divided into two types of lecturing in the classroom. The first is based
on the use of electronic means for the visual projection of information on screen. This is used to describe
the overall functioning of the unit operations and explain how these are linked to other steps in the
manufacturing process. Are also addressed the more specific aspects concerning the operation of the
operations, especially those that relate the operating conditions with performance. Short videos
demonstrating the actual functioning of the operations in real industrial environment are also exhibited.
This part also includes the study of real cases, promoting the debate with students. The second type of
lecturing in class is based on writing in the board. This is used to show the laws regulating the transfer of
mass, energy and momentum and relationships which are derived from those laws. This second type of
lecturing becomes more effective for the students to create their own text support for study.

The theoretical-practical component is introduced through classes interspersed with lectures. In this way,
soon after learning the theoretical aspects, students can apply the obtained knowledge by solving a
number of problems in the classroom. For each relevant chapter, additional problems are provided to
students, so they can solve by themselves outside of classes, but getting help from the teacher in a
tutorial way.

The third component consists in carrying out practical work out in the laboratory, related to some of the
unit operations studied. The lab works allow the students to use the obtained theoretical knowledge,
through the calculation of parameters necessary for the design of equipment. The lab work will also help
students to more easily relate variables that characterize the unit operations which are studied.

Throughout the semester, it is planned to carry out a visit to an industry that include several unit
operations studied in classes.
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17. Observagdes

Unidade Curricular Obrigatéria

Data de aprovagdo em CTC:

Data de aprovagdo em CP:
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