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Ficha de Unidade Curricular (FUC)

Curso LICENCIATURA EM ENGENHARIA CIVIL

Unidade Curricular Probabilidade e Estatistica para Engenharia Obrigatéria X
Opcional |

Area Cientifica MATEMATICA Classificago B

Classificagdo da unidade curricular: B - Ciéncias de base de engenharia; C - Ciéncias de engenharia; E - Ciéncias de Especialidade;
P - Ciéncias complementares.

Ano: 1¢ Semestre: 22 ECTS: 5.5 Total de horas: 148

Horas de Contacto T: TP: 67.5 PL: S: OoT:

T - Tedrica; TP - Tedrico-pratica; PL - Pratica Laboratorial; S - Seminario; OT - Orientagdo Tutorial.

Docente Responsavel Grau/Titulo Categoria

Ana Filipa Martind da Silva Pontes Prior Doutor Professor Adjunto

Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes)

(max. 1000 caracteres)

Apds aprovacdo na unidade curricular, o aluno devera possuir a capacidade de:

1. Identificar os modelos tedricos estudados em situagdes reais e calcular probabilidades associadas a
esses modelos

2. Aplicar as técnicas de estatistica descritiva e analise exploratdria de dados no estudo de um conjunto
de dados e interpretar os resultados

3. Aplicar as técnicas de inferéncia estatistica e interpretar os resultados obtidos

4, Analisar e interpretar com sentido critico os resultados obtidos, elaborando um relatdrio adequado
como ferramenta de suporte a tomada de decisdo

5. Identificar, planear e implementar a metodologia estatistica adequada a resolucdo de um problema
concreto
6. Utilizar o software R (livre) para o célculo probabilistico e para o estudo estatistico descritivo e

inferencial de um conjunto de dados

Contetidos programaticos
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(max. 1000 caracteres)

1. Variaveis aleatdrias discretas e continuas. FungGes caracterizadoras e parametros

2. Modelos tedricos discretos e continuos. Teorema limite central

3. Amostragem aleatdria e distribuicdes amostrais

4, Estatistica descritiva e andlise exploratdria de dados

5. Estimacao pontual e por intervalo

6. Testes de hipdteses, paramétricos e ndo paramétricos, para um e para dois parametros. Testes de
ajustamento

7. Correlagao e regressao linear: estudo descritivo e inferencial

8. Analise de variancia com um factor (ONE WAY ANOVA)

Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos da unidade curricular

(max. 1000 caracteres)

Os contelidos programaticos estdo em coeréncia com os objetivos da unidade curricular, atendendo a que:
. Os pontos 1 e 2 dos contetdos programaticos pretendem concretizar o ponto 1 dos objetivos

. O ponto 3 dos conteudos programaticos introduz conceitos necessarios a concretizacdo dos pontos 2,
3 e 4 dos objetivos

. O ponto 4 dos conteldos programaticos pretende concretizar o ponto 2 dos objetivos

. Os pontos 5 e 6 dos conteudos programaticos pretendem concretizar o ponto 3 dos objetivos

. O ponto 7 dos contelidos programaticos pretende concretizar os pontos 2 e 3 dos objetivos

. O ponto 8 dos contelidos programaticos pretende valorizar o ponto 3 dos objetivos

. Os objetivos referidos nos pontos 5 e 6 sdo transversais a todos os pontos dos conteudos

programaticos

Metodologia de ensino (avaliagdo incluida)

(max. 1000 caracteres)

As aulas s3o tedrico-praticas. E utilizada uma metodologia expositiva para a apresentacdo da matéria tedrica,
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exemplificando com exercicios no ambito da engenharia. Seguidamente o aluno aplica e consolida os
conhecimentos adquiridos na resolugdo de um conjunto de exercicios praticos fornecidos pelo docente. Além
dos cadernos de exercicios, sdo disponibilizados um conjunto de textos de apoio aos conteudos
programaticos. A resolucdo de exercicios associados aos conteldos é implementada computacionalmente
usando o software R (livre).

A avaliacdo de conhecimentos compreende dois métodos de avaliagdo: avaliacdo continua e avaliacdo
sumativa (exames). A avaliagdo continua é constituida por 2 testes (nota minima de 8 valores cada) realizados
durante o periodo letivo e pela realizacdo de um trabalho pratico de aplicacdo das aptidGes e competéncias
desenvolvidas pelos estudantes. O trabalho a realizar pelos alunos terd uma ponderagdo de 25% na avaliagao,
A avaliacdo sumativa é constituida pela realizacdo de um exame global. Assim a nota final, NF, serd obtida:

- Em avaliacdo continua: NF = 0,75(média dos testes) + 0,25 (trabalhos)

- Em avaliacdo sumativa: NF = Nota de exame >/=9,5 (exame normal, recurso ou especial)

Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular
(max. 3000 caracteres)

As metodologias de ensino estdo em coeréncia com os objetivos da unidade curricular, dado que a
metodologia expositiva utilizada para explicar a matéria tedrica, possibilita atingir especificamente todos os
objetivos da UC. A exemplificacdo com problemas no ambito da engenharia, permite ao aluno perceber como
aplicar a matéria usada em situagcGes reais da sua vida profissional. A metodologia utilizada pretende
fornecer conhecimentos para formalizar um problema concreto, escolher os métodos adequados a aplicar e
proceder a sua correta aplicagdo. Os cadernos de exercicios disponibilizados, pela sua estrutura, contetdo e
diversidade do grau de dificuldade, permitem ao aluno acompanhar minuciosamente todos os tdpicos da
matéria e sdo o principal instrumento do estudo individual. Os exercicios que os constituem sdo os
adequados ao desenvolvimento das capacidades de raciocinio probabilistico. Para além da resolugédo
analitica, a resolucdo de exercicios com recurso a utilizacdo do software R (livre), possibilita ao aluno
apreender o modo real de resolucao deste tipo de problemas na sua vida profissional.

Bibliografia principal

(max. 1000 caracteres)

1. Dougherty, E., Probability and Statistics for the Engineering, Computing, and Physical Sciences,
Prentice-Hall, Englewood Cliffs, 1990

2. Gama, S. e Pedrosa, A., Introducdo Computacional a Probabilidade e Estatistica, Porto Editora, 2007

3. Guimardes, R. e Cabral, J., Estatistica, 22 ed., Verlag Dashofer Portugal, 2010




8§ E L

DEC

AREA DEPARTAMENTAL DE ENGENHAKIA CIVIL

INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA AREA DEPARTAMENTAL DE ENGENHARIA CIVIL

4, Montgomery, D., Applied Statistics and Probability for Engineers, 5th edition, Wiley, 2010
5. Murteira, B. e Ribeiro, C., Introducdo a Estatistica, Escolar Editora, 2010
6. Pestana, D. e Velosa, S., Introducdo a Probabilidade e a Estatistica — vol. |, 42 edi¢do, Fundacdo

Calouste Gulbenkian, 2010

7. Reis, E., Melo, P., Andrade, R., Calapez, T., Estatistica Aplicada — vol. |, 52 edig¢do, Edi¢Ges Silabo, 2007
8. Reis, E., Melo, P., Andrade, R., Calapez, T., Estatistica Aplicada — vol. Il, 42 edicdo, EdicGes Silabo, 2001
9. Venables, W., Smith, D. and the R Core Team. An Introduction to R. (http://cran.r-

project.org/doc/manuals/r-release/R-intro.pdf), 2013




