Ficha de Unidade Curricular — (Versao A3ES 2018-2023)

1. Caracterizagao da Unidade Curricular.

1.1

. Designagado da unidade curricular (1.000 carateres).

Técnicas de Estatistica Multivariada / Multivariate Statistical Techniques

1.2, Sigla da drea cientifica em que se insere (100 carateres).
MAT
1.3. Durag3o! (100 carateres).
Semestral
1.4. Horas de trabalho? (100 carateres).
162
1.5. Horas de contacto? (100 carateres).
TP: 60
1.6. ECTS (100 carateres).
6.0
1.7. Observagbes® (1.000 carateres).
Optativa
1.7. Remarks (1.000 carateres).
Elective
2. Docente responsdvel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular (preencher o nome completo) (1.000 carateres).

Paulo José Raimundo Ramos (60 h)

3. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular (1.000 carateres).

4. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes).
(1.000 carateres).

Apds a aprovagdo na unidade curricular, o estudante devera possuir a capacidade de:

1. Fornecer aos estudantes conceitos fundamentais de estatistica multivariada, que permitam o tratamento de
dados relacionados com a investigagdo cientifica de base experimental.
2. Desenvolver a capacidade de utilizagdo do software estatistico R, que possibilite a aplicagdo dos métodos
estatisticos abordados na unidade curricular.
4, Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students). (1.000
characters)

Upon approval, the student should be able to:

1.

2.

To provide students with fundamental concepts of statistics, which enables handling data related to scientific
research on an experimental basis.

To develop the ability to use R statistical software, that enables the application of statistical methods
presented in the curricular unit.

5. Conteudos programaticos (1.000 carateres).

1.

Testes de hipdteses: Testes de aderéncia ou de qualidade de ajuste; Testes de homocedasticidade; ANOVA;
Testes de comparagdao multipla; Anélise usando o R.

Andlise descritiva de dados multivariados: Medidas descritivas; Analise usando o R.

Regressdo linear multipla: Pressupostos e modelo; Inferéncia estatistica; Selecdo de varidveis e construgdo
do “melhor” modelo; Analise usando o R.

Andlise de componentes principais: Critérios para determinar o nimero de componentes principais a incluir;
Rotagdo e interpretagdo das componentes principais; Analise usando o R.

Andlise de clusters: Medidas de dissemelhanga; Métodos hierarquicos e ndao hierarquicos; Avaliagdo da



qualidade da solugdo encontrada; Andlise usando o R.
6. Analise discriminante linear: Pressupostos, estimac¢do de fung¢des discriminantes lineares e interpretagdo dos
resultados; Avaliagdo da significancia das fungdes discriminantes lineares; Analise usando o R.

5. Syllabus (1.000 characters).

1. Tests of hypotheses: Goodness-of-fit tests; Tests for homogeneity of variance; ANOVA; Multiple comparison
tests; Analysis using R.

2. Descriptive analysis of multivariate data: Descriptive measures; Analysis using R.

3. Multiple linear regression: Assumptions and model; Statistical inference; Variable selection and construction
of the “best” model; Analysis using R.

4. Principal component analysis: Criteria to choose the number of principal components; Rotation and
interpretation of principal components; Analysis using R.

5. Cluster analysis: Dissimilarity measures; Hierarchical and non-hierarchical methods; Appreciation of the
relative quality of clusters; Analysis using R.

6. Linear discriminant analysis: Assumptions, estimation and interpretation of linear discriminant functions;
Evaluation of the significance of linear discriminant functions; Analysis using R.

6. Demonstrag¢do da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade

curricular (1.000 carateres).
Os topicos lecionados permitem ao aluno adquirir conceitos sobre analise descritiva de dados multivariados,
sobre modelos de regressdo linear multivariada e sobre métodos de andlise de dados multivariados, usados no
tratamento de dados relacionados com a investigagao cientifica de base experimental. A utilizacdo do software
estatistico R, ao longo de todos os tépicos lecionados, permite ao aluno consolidar a aprendizagem dos conceitos
lecionados e fornece uma importante ferramenta de analise de dados e calculo. A conjugagdo destas duas
abordagens permite cumprir os objetivos de aprendizagem 1. e 2. da unidade curricular.

6. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes (1.000 characters).
The topics taught allow the student to acquire concepts about descriptive analysis of multivariate data,
multivariate linear regression models and multivariate data analysis methods, used in the treatment of data
related to experimental-based scientific research. The use of the statistical software R, throughout all the topics
taught, allows the student to consolidate the learning of the concepts taught and provides an important tool for
data analysis and calculation. The combination of these two approaches allows learning outcomes 1. and 2. to
be fulfilled.

7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida) (1.000 carateres).
Aulas tedrico-praticas, com apresentagdo de teoria, seguida pela resolugdo de exercicios e utilizagdo do software
estatistico R.
A avaliagdo de conhecimentos é efetuada por avaliagdo distribuida com exame final. A avaliagdo distribuida ao
longo do periodo letivo, compreende a realiza¢do de dois testes escritos de avaliagdo distribuida (TE) e um
trabalho de grupo tedrico-pratico considerado pedagogicamente fundamental (TP), com apresentagdo e
discussdo obrigatdria. Os estudantes ficam dispensados do exame final (EF), caso tenham obtido avaliagdo
positiva na avaliagdo distribuida.
Para obter aprovagao, a classificagdo minima em qualquer um dos TE é 8,00 valores, com média simples minima
de 9,50 valores; a classificagdo minima do TP é 8,00 valores; a classificagdo minima do EF é 9,50 valores. A nota
final ponderada minima (NF) é 9,50 valores e é obtida por uma das féormulas: NF=0,70TE+0,30TP ou
NF=0,70EF+0,30TP.
A avaliagdo de conhecimentos ndo contempla a realizagdo de exames parciais.

7. Teaching methodologies (including assessment) (1.000 characters).

Theoretical-practical classes, with presentation of theory, followed by exercise resolution and using the statistical
software R.

Knowledge assessment is carried out through distributed assessment with a final exam. Distributed assessment
throughout the academic period comprises two written distributed assessment tests (WT) and theoretical-
practical group work considered pedagogically fundamental (PW), with mandatory presentation and discussion.
Students are exempted from the final exam (FE) if they have obtained a positive evaluation in the distributed
assessment.

To obtain approval, the minimum classification in any of the WT is 8.00 values, with minimum simple average of



8.

9.50 values; the minimum PW classification is 8.00 values; the minimum FE classification is 9.50 values. The
minimum weighted final mark (FM) is 9.50 values and is obtained by one of the formulas: FM=0.70WT+0.30PW
or FM=0.70FE+0.30PW.

Knowledge assessment does not include partial exams.

Demonstrag¢do da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade

curricular (3.000 carateres).

8.

A metodologia adotada permite dotar os estudantes com competéncias ao nivel do tratamento de dados
multivariados, bem como da utilizagdo do software estatistico R, que poderdo ser usados na andlise de dados
multivariados, em futuros trabalhos de investigagao.

Os métodos de avaliagdo permitem averiguar se o aluno adquiriu conhecimentos suficientes para atingir os
objetivos propostos na unidade curricular.

Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes

(3.000 characters).

The adopted methodology provides students with skills for the treatment of multivariate data, as well as the use
of the statistical software R, which can be used in the analysis of multivariate data in future research work.

The evaluation methods allow to find if the student has acquired sufficient knowledge to achieve the intended
learning outcomes of the curricular unit.

Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (1.000 carateres).

1. Everitt, B., & Dunn, G. (2001). Applied Multivariate Data Analysis (2" ed.). Wiley.

2. Harrell, F. (2015). Regression Modeling Strategies with Applications to Linear Models, Logistic and ordinal
Regression, and Survival Analysis (2" ed.). Springer.

Hothorn, T., & Everitt, B. (2014). A Handbook of Statistical Analyses using R (3™ ed.). CRC Press.

Hair, J., Babin, B., Anderson, R., & Black, W. (2018). Multivariate Data Analysis (8" ed.). Cengage.

Johnson, R., & Wichern, D. (2023). Applied Multivariate Statistical Analysis (6™ ed.). Pearson.

Maroco, J. (2021). Andlise Estatistica com o SPSS Statistics (82 ed.). Report Number.

de S3, J. (2007). Applied Statistics Using SPSS, STATISTICA, MATLAB and R (2" ed.). Springer.

Reis, E. (2006). Estatistica Multivariada Aplicada (22 ed.). Edigdes Silabo.

Wang, C., Zhao, L., Sun, W., Xue, J., & Xie, Y. (2018). Identifying redundant monitoring stations in an air
quality monitoring network. Atmospheric Environment, 190, 256-268.

LNV W

1 Anual, semestral, trimestral, ...

2Numero total de horas de trabalho.

3 Discriminadas por tipo de metodologia adotado (T - Ensino tedrico; TP - Ensino tedrico-pratico; PL - Ensino pratico e laboratorial; TC - Trabalho de
campo; S - Seminario; E - Estagio; OT - Orientagdo tutorial; O - Outro).

4 Assinalar sempre que a unidade curricular seja optativa.



