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Objectivos da unidade curricular e competéncias a desenvolver

1. Apds aprovacdo na unidade curricular, o aluno devera possuir a capacidade de:

2. Dominar os conceitos de Calculo Diferencial necessarios para o estudo das fungdes reais de
variavel real.

3. Saber utilizar os métodos de primitivacdo.

4. Compreender e saber aplicar as nog¢des de Calculo Integral e, em particular, o teorema
fundamental do Calculo.

5. Saber utilizar os critérios mais importantes sobre séries e saber desenvolver algumas
funcdes em séries de poténcias, como preparacdo para estudos subsequentes.

6. Demonstrar capacidades de reflexdo, calculo e raciocinio dedutivo e capacidades de analise
e de critica.

Conteudos programaticos

Complementos de fungdes.

Revisdes sobre operacdes em IR. Numeros complexos. No¢Ges gerais sobre funcdes. Biblioteca de
fungdes: polindmios, fragdes racionais, poténcias, funcbes trigonométricas, exponencial, logaritmica
e hiperbdlicas.

Sucessoes. Limites e continuidade.

Sucessdes numéricas. Nogoes topoldgicas. Nocdo de fungdo continua. Propriedades.

Calculo diferencial em IR.

Conceito de derivada. Regras de derivacao. Teorema de Lagrange. Extremos locais. Optimizacao.
Formula de Taylor. Concavidades. Regra de Cauchy. Indeterminacdes.

Séries

Séries numeéricas. Critérios de convergéncia. Séries de poténcias. Série de Taylor. Desenvolvimento
em série de poténcias. Exponencial complexa.

Primitivagdo e Calculo integral em IR.
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Conceito de integral. Fungdes integraveis. Propriedades do integral. Teorema da média. Integral
indefinido. Propriedades. Teorema fundamental do célculo. Regra de Barrow. Célculo de integrais.
Integrais impréprios.

Aplicagoes

Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular

Os objectivos 1 a 6 sdo cumpridos nos contetidos programaticos dos capitulos, nos quais sdo
amplamente desenvolvidas as capacidades de analise, calculo e raciocinio dedutivo.

Para além das aplicagcGes estudadas em cada capitulo, o recurso sistematico a problemas aplicados
contextualizados traduz-se numa maior motivacao, eficacia e espectro da aprendizagem, uma vez
que permitem:

e transmitir o facto de o célculo diferencial e integral em IR ser uma ferramenta indispensavel
no estudo da Engenharia;

e praticar a formulacdo matematica de problemas, sua resolucdo e critica;

e permitir uma experiéncia directa na formalizacdo matematica de problemas e sua resolugéo,
fazer conjecturas, construir algoritmos, avalia-los, modifica-los e interpretar os resultados
obtidos pelas modifica¢cdes introduzidas;

e facilitar, a alunos ainda numa fase muito inicial dos seus estudos superiores, o
reconhecimento dos conceitos e técnicas estudados quando a estes tém que recorrer no
seguimento dos seus estudos.

Metodologias de ensino (avaliagdo incluida)

Aulas tedricas-praticas tendo por base exemplos de aplicacdo nas quais sdo resolvidos exercicios
tedrico-praticos e praticos. E dado especial enfise a problemas que interligam as ferramentas
desenvolvidas com conceitos estudados em unidades curriculares da especialidade e sao
disponibilizadas listas de exercicios para um eficaz acompanhamento e para o cimentar dos
conhecimentos apresentados.

A avaliacdo da unidade curricular compreende duas formas: avaliagdo continua (avaliagdo durante
o periodo de aulas) e avaliacdo sumativa (exames finais).

Avaliagdo continua:

A avaliacdo continua é constituida por dois testes parciais. Para obter aprovacdo um aluno deve ter
uma nota minima em cada um dos testes parciais de oito valores e uma média ponderada minima de
dez valores.

Avaliagao sumativa:

A avaliacdo sumativa é constituida pelo exame final: Epoca Normal (12 Epoca), Epoca de Recurso (22
Epoca) e Epoca Especial. Para aprovacdo na unidade curricular é necessaria uma nota minima de dez
valores em qualquer um dos exames.
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Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos da unidade curricular

Tendo em conta que o sucesso a matematica ndo é compativel com um estudo pontual
exclusivamente pré avaliagdo, torna-se imprescindivel a implementacdo de processos que
contrariem esta tendéncia. O recurso a exercicios aplicados obriga os alunos a acompanhar de perto
o desenrolar da matéria.

O acompanhamento on-line através do Moodle, em particular, reveste-se de grandes vantagens.

As listas de exercicios disponibilizadas, pela sua organizacdo, conteldo e diversidade do grau de
dificuldade, permitem ao aluno acompanhar minuciosamente todos os tdpicos da matéria e sdo o
principal instrumento do estudo individual. Os exercicios que as constituem sdo os adequados ao
desenvolvimento das capacidades de célculo e raciocinio dedutivo.
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