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Curso: LICENCIATURA EM ENGENHARIA MECANICA

Unidade Curricular | Fisica Geral 11 Obrigatoria | x
Opcional

Area Cientifica: Ciéncias de Base

Ano: 1° Semestre: 2° | ECTS: 5,5 Total de Horas: 67,5

Horas de Contacto: | T: 45 TP: 16,5 | PL: 6 S: OT: TT:

Professor Responsavel Grau/Titulo Categoria
Vitor Manuel Barbas de Oliveira Doutor Professor Adjunto

T- Teodrica ; TP — Teorico-pratica ; PL — Pratica Laboratorial ; S — Seminario ; OT — Orientagdo Tutorial ; TT — Total de horas de Contacto

Entrada em Vigor Semestre: Inverno Ano Lectivo: 2013/2014

Objectivos da unidade curricular e competéncias a desenvolver (max. 1000 caracteres)

O principal objectivo desta unidade curricular é a aquisicdo de conceitos fundamentais do
electromagentismo, dos fendmenos ondulatérios, da relatividade restrita e da mecanica quantica.
Espera-se que o aluno desenvolva a capacidade de aplicacdo desses conceitos na resolucdao de
problemas no ambito da Engenharia Mecanica.

Pretende-se que os principios fisicos aqui abordados sejam adquiridos ndo sé de forma abstracta,
mas também de forma pratica, recorrendo a experiéncias laboratoriais e permitindo ao aluno
desenvolver a capacidade de escrever relatérios com um correcto tratamento de dados
experimentais.

Conteudos programaticos (max. 1000 caracteres)

Electromagnetismo: Carga eléctrica. Forca de Coulomb. Campo eléctrico. Lei de Gauss. Potencial
eléctrico. Condensadores e dieléctricos. Correntes. Campo de indu¢do magnético e forca magnética.
Campo de indugdo magnético criado por uma corrente. Lei de Faraday. Magnetismo e matéria.
Indutancia. Energia do campo magnético. Equag¢des de Maxwell. Ondas Electromagnéticas.

Ondas: Ondas progressivas. Energia e poténcia. Ondas sonoras. Efeito de Doppler. Ondas
estacionarias. Sobreposicdo e interferéncia das ondas. Luz: reflexdo e refraccdo; interferéncia e
difraccao.

Relatividade Restrita: Experiéncia de Michelson — Morley. Postulados de Einstein. Dilatacdo do
tempo e contrac¢do do espaco. Efeito de Doppler relativista. Transformacgdes de Lorentz. Momento
e energia na relatividade restrita. Para além da relatividade restrita.

Introducdo a Mecanica Quantica: A natureza quantica da radiacdo. A natureza ondulatdria da
matéria. Quantizacdo do momento angular e dos niveis de energia. Aplicacdes.
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Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular
(max. 1000 caracteres)

Os capitulos dos conteudos programaticos correspondem aos conceitos fundamentais a adquirir
referidos nos objectivos da unidade curricular.

Metodologias de ensino (avaliagao incluida) (max. 1000 caracteres)

Metodologias de ensino: Leccionacdo de aulas tedricas e aulas tedrico-praticas. As aulas tedrico-
praticas compreendem aulas de resolucdo de problemas e aulas de laboratdrio de frequéncia
obrigatéria (4 aulas). Sdo ainda leccionadas 1 ou 2 aulas de revisdo, antes dos testes.

Avaliacdo: Dois testes, em avaliacdo continua, ou exame final (Teo), e componente pratica de
laboratério com a realizagcdo de 4 aulas laboratoriais (Lab). A nota de cada um dos trabalhos de
laboratério (ou testes) devera ser maior ou igual a 8,0 valores, e a média maior ou igual a 9,5
valores. Nota final: 70% Teo + 30% Lab.

Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos da unidade curricular
(max. 3000 caracteres)

A resolucdo dos testes ou exames permite aferir a aquisicdo dos conhecimentos. A realizacao dos
laboratdrios permite que o aluno adquira os conhecimentos duma forma pratica, e ndo abstracta,
tal como referido nos objectivos da unidade curricular.

Bibliografia Principal (max. 1000 caracteres)

P.M. Fishbane, S. Gasiorowicz, S.T. Thornton, “Physics for Scientists and Engineers”, Prentice Hall,
2nd Edition, 1996; 3rd Edition, 2005.
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