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Objectivos da unidade curricular e competéncias a desenvolver

Introduzir no¢des fundamentais e competéncias nas seguintes matérias.

Evolugdo do motor classico.

caracteristicas.

Sistemas auxiliares e sua evolugao.
Sobrealimentacao.

Combustiveis convencionais e alternativos.
Combustao e formacado de poluentes.
Sistemas de reducdo de poluentes.

Classificacdo e principio de funcionamento dos motores de combustdo interna.

Estudo dos motores 4 tempos e 2 tempos. Motores “Otto” e “Diesel”. Principais componentes.
Prestacdes dos motores e factores que as influenciam. Analise e interpretacgdo das curvas

Contetidos programaticos

l. PARTE TEORICA
Classificagdo dos motores e principio de funcionamento.
Ciclos tedricos e reais. Diagramas indicados. Diagrama das pressées.
Evolugdo do motor classico. Geometria e componentes de motores.

PressGes médias e velocidade média do pistao.
Prestacdes do motor e factores que as influenciam.

injeccao. Sensores.

de injeccdo electrdnica.

Pardmetros de funcionamento: Poténcias. Rendimentos. Eficiéncias.
especifico. Balanco térmico. Relacdo ar/combustivel. Excesso de ar e riqueza da mistura.

Binario. Consumo

Motor “Otto”: Sistemas de alimentacdo. Adaptacdo do sistema de ignicdo ao sistema de

Motor “Diesel”: Camaras de combustdo. Sistema de alimentacdo de combustivel. Sistemas de
injeccdo e regulacdo. Injeccdo “Diesel” com gestdo electrdnica. Dispositivos auxiliares do sistema
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Lavagem nos motores 2 tempos. Tipos de lavagem. Rendimentos e eficiéncia de lavagem.
Sobrealimentacdo nos motores “Otto” e “Diesel”: Utilidade. Tipos de Compressores.
Turbocompressor. Resultados possiveis com a sobrealimentacdo. Compressor “Comprex”.
Vantagens do turbocompressor em motores “Otto” e “Diesel”. Poténcia absorvida para
compressao.

Termodinamica da combustdo: Reac¢do entre o combustivel e o ar. Combustdo com e sem
dissociacao.

Balanco térmico ao motor. Arrefecimento dos motores. Sistemas de arrefecimento.
Combustiveis: Generalidades. Componentes e estrutura dos combustiveis derivados do petréleo
bruto (crude) utilizados nos motores alternativos de combustao interna. Detona¢do em motores
Otto. Numero de octano. Numero de cetano. Outros combustiveis utilizados: gases liquefeitos
(GPL-LPG), gas natural, hidrogénio e alcoois. Principais caracteristicas destes combustiveis.
Calculo de misturas com combustiveis gasosos.

Combustdo nos motores.

Producdo e eliminacdo de poluentes: Legislacdo Europeia. Proveniéncia e mecanismo da
formacao dos poluentes. Sistemas de reducao de emissdes activos e passivos.

Il. PARTE PRATICA

Ciclos de funcionamento e valores caracteristicos.
Calculos e problemas sobre cinematica, poténcia e rendimentos do motor alternativo.

I1l. LABORATORIO

Identificagcdo de ferramentas e érgdos do motor incluindo sistemas auxiliares.
Desarmar e armar motores (“Otto” e “Diesel”).

Medic¢des de cilindrada, volume residual e componentes do motor.
Equipamentos de diagndstico — OBD.

Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular

Os conteudos programaticos visam capacitar os alunos com conhecimentos especificos sobre
motores alternativos tendo por base matérias entretanto ministradas no ambito da termodinamica,
mecanica de fluidos, transmissdo de calor e érgdos de maquinas. Pretende-se que os alunos
obtenham uma boa percepc¢do sobre equipamentos de conversdo de energia quimica em energia
mecanica que ainda hoje se caracterizam por apresentar, em ciclo simples, dos rendimentos mais

elevados com uma larga utilizacdo no sector industrial e dos transportes.
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Metodologias de ensino (avaliagdo incluida)

A leccionacdo da disciplina é realizada combinando uma vertente conceptual, em aulas tedricas, e
uma vertente aplicada, em aulas praticas e laboratoriais.

AULAS TEORICAS: sempre que aplicdvel a aula inicia-se com uma breve referéncia das principais
matérias tratadas na aula anterior, com o resumo das matérias a desenvolver nessa aula e
recordatdria de matérias dadas noutras disciplinas indispensaveis a compreensdo desta. Procede-se
a exposicdo oral das matérias, com recurso a suportes técnico-pedagdgicos. Para além desta
exposicdo oral apresentam-se vdrios exemplos, estimulando a participacdo e discussdo de
pressupostos e situacdes. No final, salientam-se os aspectos mais relevantes abordados na aula e
definem-se os assuntos a abordar na(s) aula(s) seguinte(s), incentivando o aluno ao estudo prévio
das matérias a abordar proximamente.

AULAS PRATICAS/LABORATORIAIS: Identificacio das ferramentas que equipam uma oficina de
manutenc¢do de motores. ldentificacdo dos componentes dos motores (Otto e Diesel). Desarmar,
medir, e armar os componentes principais dos mesmos motores. Acompanhamento da execucgao e
discussdo do trabalho pratico elaborado por cada grupo.

Avaliagao:

1) Presenga em 75% das aulas de laboratério e realizagdo de um trabalho pratico com discussao
final. A classificagdo minima devera ser de 10,0 valores. Esta classificagdo corresponde a 30%
da classificacao final.

2) Exame escrito com a duracdo de 2 horas abrangendo toda a matéria.
Aprovacdo com a classificagdo minima de 10,0 valores numa escala de 0 a 20 valores. Esta
classificagdo corresponde a 70% da classificagdo final.

Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos da unidade curricular

O objectivo que visa capacitar os alunos com uma soélida formacgao a nivel tedrico e pratico sobre
motores alternativos passa por uma abordagem dual com uma componente tedrica em sala e outra
laboratorial do tipo “hands-on approach”. Para complementar a formacdo dos alunos recorre-se a
organizacdo de visitas de estudo a empresas (e.g. EMEF) onde podem estudar outro tipo de
motores. A realizacdo de trabalhos praticos permite aos alunos uma melhor integra¢do dos
conhecimentos adquiridos através de elementos de pesquisa e resolucdo de problemas praticos no
dominio dos motores alternativos.
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Bibliografia Principal

Livro ou texto de apoio base:
Autor(es): MARTINS, J.

Motores de Combustdo Interna.

Outros livros de texto recomendados:

HEYWOOD, J. B. — Internal Combustion Engine Fundamentals.

SHAPIRO, H. N. — Fundamentals of Engineering Thermodynamics.

INCROPERA /De WITT/BERGMAN/LAVINE — Fundamentals of Heat and Mass Transfer.
Diversos artigos de diferentes revistas e textos cientificos actualizados.
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