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Objectivos da unidade curricular e competéncias a desenvolver (max. 1000 caracteres)

Este curso ¢ projetado para fornecer aos alunos uma compreensao dos fundamentos de
aerodinamica, em aplicagdes variadas. Serdo fornecidos elementos para resolucao de
problemas em mecanica dos fluidos e aerodindmica, promovendo a sua aplicagdo a casos de
engenharia.

Ap6s a conclusao do curso, o aluno seré capaz de:

- Perceber, analisar e resolver problemas de aerodinamica externa;

- Entender as causas essenciais das forcas aerodindmicas e a influéncia do atrito viscoso;

- Realizar previsdes gerais da sustentagdo aerodinamica e arrasto em diversas aplicagoes;

- Avaliar os impactes em aplicacdes especificas (ex® avides, veiculos, etc.)

Conteudos programaticos (max. 1000 caracteres)

e Atmosfera padrdo: equagdo hidrostatica, a definicdo de atmosfera padrdo; altitudes de
temperatura, pressao e densidade.

e Mecanica de Fluidos basica: Teorema Transporte Reynolds, Bernoulli, Navier-Stokes.

e Aecrodinamica basica: velocidade actstica; medi¢do de velocidade do ar em
incompressivel, compressivel, e fluxo supersonico; efeitos de compressibilidade; camadas
limite laminar e turbulento, separacao de fluxo.

e Teoria asa e acrofolio: Aerofolios, asas e outras formas acrodinamicas; acrofolios NACA;
coeficiente de pressao.

e Escoamento potencial, Teorema Kutta-Joukoswki, Perfis alares

e Métodos computacionais em aerodinamica.

Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular ‘
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(max. 1000 caracteres)

Embora a cadeira seja aberta ao maior aprofundamento de tematicas diversas, os contetdos

programaticos vao ao encontro de objectivos definidos, a saber:

e Aprofundamento e aplicagdo pratica dos conhecimentos de Mecanica dos Fluidos.

e Fenomenos fisicos associados a Aerodinamica: forgas, caracterizagdo de escoamentos,
etc., com aplicagdo a diferentes geometrias.

e Andlise de escoamentos em torno de corpos, calculo e aplicagdes praticas, com foco em
superficies sustentadoras.

e Resisténcia e sustentacao (ex® veiculos, avides, etc.);

e Integragdo de conhecimentos centrais da Engenharia Mecanica, promovendo-se a
interligagdo de saberes.

O Trabalho previsto na avaliacdo visa precisamente a concretizacdo dos objectivos da cadeira

no ambito do seu desenvolvimento, aplicado num caso concreto duma aplicagdo pratica.

Metodologias de ensino (avaliagao incluida) (max. 1000 caracteres)

Na metodologia seguida na cadeira, prioriza-se a explicacdo fenomenoldgica das questdes,
aliviando-se o recurso a modelos matematicos mais complexos em detrimento da abordagem
fisica aprofundada sem, contudo, se comprometer o tratamento e célculo eficaz das
aplicacdes praticas estudadas, incluindo o desenvolvimento das conclusdes relevantes
inerentes.

Avaliacao.

Um Exame de avaliacdo escrito (EXM) e um trabalho teérico fundamental (TRB) com
apresentacao Oral.

TRB- Trabalho Teorico pretende potenciar o desenvolvimento de competéncias;

EXM- Exame Final: Sdo aceitaveis classificacdes superiores (ou iguais) a 9.5 valores e
destina-se a garantir que o nivel minimo aceitavel de conhecimentos foi atingido;

Nota Final: Média ponderada das classificagdes parciais = 0,25xTRB + 0,75xEXM.
APROVACAO: Serdo aprovados na cadeira os alunos com Nota Final igual ou superior a
9,5 valores.

Nota: Pretende-se que os trabalhos sejam realizados em equipa, se possivel, em conjugacgdo
com outras Unidades Curriculares.

Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos da unidade curricular
(max. 3000 caracteres)

FUC: Aerodindmica Pagina 2/3




ISEL

ADEM

Area Departamental de
Engenharia Mecanica

Ficha de Unidade Curricular (FUC)

A metodologia de ensino e avaliacdo usada inclui aulas tedrico-praticas, trabalho em grupo e
exame individual.

As aulas tedrico-praticas, pretendem dar suporte imediato e demonstrativo dos conceitos
lecionados. Desta forma, o conteudo das aulas inclui conceitos teodricos, de base,
acompanhadas por contetdos praticos (problemas, calculo, projecto) para consolidar os
conhecimentos. A componente pratica das aulas procura promover a estruturagdo do
raciocinio 16gico de aplicacdo dos conhecimentos tedricos na obtengdo de solucdes praticas e
sentido critico.

O Trabalho de grupo permite aos alunos trabalhar em equipa, analisar problemas, efectuar
recolha da informagdo necessaria, avaliar os resultados, desenvolvimento das conclusdes
finais, sugestdes para melhoria futura, etc. O trabalho inclui uma vertente de relatorio e
apresentagao oral.

O exame consiste numa avaliagdo individual dos conhecimentos fundamentais cuja aquisi¢ao
se considera obrigatdria para obter sucesso na cadeira.

Bibliografia Principal (max. 1000 caracteres)

e Conjunto de apontamentos compilado pelo responsavel da cadeira

e WHITE, FRANK M., FLUID MECHANICS, FOURTH EDITION, MCGRAW-HILL, INC., 1999, ISBN
0-07-116848-6

e Vasco de Brederode, Fundamentos de Aerodinamica Incompressivel, Edicdo de autor

e Anderson, John D., Introduction to Flight, 42 edicao- McGraw Hill

e Raymer, Daniel, Simplified Aircraft Design for Homebuilders

e HURT, H.H. AERODYNAMICS FOR NAVAL AVIATORS NAVWEPS 00-80T-80, REPRINTED EDITION,
AVIATION SUPLIES & ACADEMINCS INC, USA, 1992.

o DOLE, CHARLES E. E LEWIS, JAMES E.: FLIGHT THEORY AND AERODYNAMICS 2ND EDITION; JOHN
WILEY AND SONS, INC, USA, 2000.

e JEPPESEN JAR ATPL (A) 2005 MANUAL - VOLUME 8 PRINCIPLES OF FLIGHT, Jeppesen - Atlanric
Flight Training, 2005

o |SBN: 0884873587 KERMODE, A.C., “MECHANICS OF FLIGHT”, 1994

e MASSEY, B. S., MECHANICS OF FLUIDS, SIXTH EDITION, CHAPMAN & HALL, 1989, ISBN
0-412-34280-4
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