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Objectivos da unidade curricular e competéncias a desenvolver (max. 1000 caracteres)

conhecimento adquirido na disciplina.

sistema que resolva o problema

Pesquisar normas, livros, Internet, etc..

Expor e apresentar solugdes

Identificar um problema ou situacgdo, definindo todos os seus parametros.

Sintetizar e analisar todas as hipoteses possiveis de solucdo dentro do seu conhecimento e do

Combinar e organizar os conhecimentos anteriormente recebidos, no sentido de obtencdo de um

Apresentar e criticar o sistema desenvolvido, que em principio resolve o problema.

Conceber e dimensionar sistemas e equipamentos mecéanicos

Conteudos programaticos (max. 1000 caracteres)

de Orr-Sherby-Dorn. Parametro de Larsson-Miller.

1 - Produgdao de Documentagdo Técnica. Organizagdo do Projecto Mecanico: Planeamento;
Regulamentos; Factores de projecto; sistematizacdo de tolerancias e ajustamentos.

2 — Fractura/Fadiga. Modos de falha. Ensaios de impacto; Factor de intensidade de tensdo;
conceito de curva R. Iniciagdo e propagacdo. Fadiga de elevado n2 de ciclos. Fadiga Oligociclica.
Curvas SN. Diagrama de Goodman. Regra de Palgrem-Miner. Lei de Paris. Fluéncia. Parametro
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3 - Introdug¢do ao Método dos Elementos Finitos (MEF). Fases fundamentais do MEF; fungdes de
aproximacao; tipos de elementos: campos de aplicacdo; formulacdo de elementos; matriz de rigidez
e vector de forcas; equagdes de equilibrio globais; Aplicacdes comerciais.

4 — Eurocddigos na Construgdao Metdlica. Eurocddigos estruturais. Combinagdo de acgdes. Estados
limites. Verificacdo da cedéncia ou deformacdo excessiva, perda de equilibrio estatico, resisténcia ao
fogo, resisténcia a fadiga.

Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular
(max. 1000 caracteres)

Os tépicos propostos sdo considerados adequados, permitindo o aprofundamento de
conhecimentos sobre o projecto estrutural de diferentes tipos de estruturas e sistemas mecéanicos
de efectiva relevancia para a forma¢do mais avancada de um futuro profissional de engenharia.
Pretende-se portanto proporcionar um conhecimento abrangente dos aspectos mais importantes
associados ao projecto de estruturas e sistemas mecanicos, recorrendo a programas de calculo
computacional e a cédigos de constru¢do e normas. E ainda proporcionada aos alunos formagdo
adequada dos aspectos mais importantes da fadiga de componentes através da estimativa da vida
da peca em FADIGA a elevado numero de ciclos, bem como a formacdo adequada para
compreender e efectuar a analise estatica e dindmica por elementos finitos, recorrendo a
biblioteca de elementos disponiveis nos programas de FEM e utilizando as condi¢Ges de fronteira
mais adequadas. E também efectuada a abordagem aos Eurocddigos estruturais em projeto.

Metodologias de ensino (avaliagao incluida) (max. 1000 caracteres)

A leccionagdo sera efectuada através de aulas tedrico-praticas. As aulas funcionardo com breves
exposicoes sobre cada tema, seguidas de exemplos praticos, para que o aluno consolide os
conceitos que estudou. Sdo realizados trabalhos com recurso a programas comerciais de calculo
automatico e de computagdo simbdlica.
A avaliacdo de conhecimentos envolvera:

e Um trabalho sobre Producdo de Documentagdo Técnica (TT1)

e Um trabalho sobre Eurocddigos na Construgdo Metdlica (TT2)

e Apresentacdo intercalar do trabalho de projecto (Al)

e Trabalho de Projecto (P), pedagogicamente fundamental (P 2 10)

e Exame final sobre as matérias ministradas nos 4 tdpicos (EF)

A nota final (NF) nesta UC na Epoca Normal e na Epoca de Recurso é o resultado de:

‘ NF = 0.05xTT1 + 0.05xTT2+0.10xAl+0.50xP+0.30xEF; Aprovacao: NF =10

A nota final (NF) na Unidade Curricular na Epoca Especial é o resultado de:
|NF = 0.05xTT1 + 0.05xTT2+0.60xP+0.30XEF; Aprovagdo: NF 2 10

‘ Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos da unidade curricular ‘
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(max. 3000 caracteres)

Nas metodologias de ensino sdo usadas diferentes metodologias que possibilitam atingir os
objectivos da unidade curricular. Consoante as caracteristicas dos conceitos a transmitir sdo
utilizadas aulas tedricas e teorico-praticas, as quais constituem um conjunto que se pretende
harmonioso, de forma a habilitar os alunos a compreensdo dos conceitos fundamentais
associados aos contetidos programaticos.

E dada particular relevancia a analise e a adequada defini¢do das condi¢es de fronteira dos
problemas. Os alunos s3o também esclarecidos e obrigados a realizagdo de testes de
verificagcdo da conformidade das analises efectuadas com recurso ao célculo automatico. Sao
abordadas as caracteristicas, as potencialidades, limitagdes e campos de aplicagdo dos
diferentes elementos, que constituem habitualmente a biblioteca de elementos dos programas
comerciais de elementos finitos. E dada particular atengdo & utilizagio esclarecida dos
programas comerciais de elementos finitos tentando evitar uma utilizagao tipo “caixa negra”.
Nas aulas tedricas e teodrico-praticas sdo usadas as potencialidades dos novos sistemas
multimédia e efectuado o treino na utilizagdo de programas comerciais para a modelagdo e
simulagdo do comportamento estatico e dinAmico de estruturas e sistemas mecénicos. E dado
énfase aos aspectos formais da apresentacdo do projecto, nomeadamente a utilizacdo dos
diferentes componentes constituintes da documentagio técnica e normas aplicaveis. E ainda
dado particular relevo a utilizacdo dos Eurocodigos estruturais, nomeadamente os de
utilizagdo obrigatéria em estruturas metalicas. Sdo portanto utilizados e apresentados os
diferentes conceitos e ferramentas fundamentais que possibilitam ao aluno efectuar de uma
forma autébnoma o projecto de estruturas e sistemas mecanicos.

Bibliografia Principal (max. 1000 caracteres)

e QOden, JT. And Ripperger EA., , Mechanics of Elastic Structures, Hemisphere Corporatian.

e  SHIGLEY, J., MISCHKE, Mechanical Engineering Design, McGraw-Hill.

e Método dos Elementos Finitos, Ferramentas para Analise Estrutural, Raul Duarte S G
Campilho, Publindustria, Porto, 2012.

e Moaveni, S., “Finite Element Analysis: Theory and Application with ANSYS”

e Eurocddigos. Normas e Regulamentos.

e Travassos, J., Complementos de Projecto

e Barbosa, JI, Slides das aulas
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