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Ficha de Unidade Curricular (FUC)

Curso: LICENCIATURA EM ENGENHARIA MECANICA

Unidade Curricular | Automacio de Processos Industriais Obrigatoria | X
Opcional

Area Cientifica: Energia e Controlo de Sistemas

Ano: 3° Semestre: 2° | ECTS: 4,0 Total de Horas: 3,0

Horas de Contacto: | T: TP: 45,0 | PL: S: OT: TT:

Professor Responsavel Grau/Titulo Categoria
Mario José G. Cavaco Mendes Doutor Professor Adjunto

T- Teodrica ; TP — Teorico-pratica ; PL — Pratica Laboratorial ; S — Seminario ; OT — Orientagdo Tutorial ; TT — Total de horas de Contacto

Entrada em Vigor Semestre: Inverno Ano Letivo: 2016/2017 ‘

Objectivos da unidade curricular e competéncias a desenvolver (max. 1000 caracteres)

e Adquirir conhecimentos sobre producao de ar comprimido industrial.

e Adquirir raciocinio légico com vista a saber conceber sistemas ldgicos; Conhecer diversas
metodologias para concepgao de sistemas automaticos;

e Construir processos pneumaticos e electropneumaticos recorrendo a sistemas cablados e
programados;

e O estudante deve ser capaz de automatizar varios processos pneumaticos utilizando o Método
Sequencial e simular em software especifico o funcionamento desses processos;

e Adquirir conhecimento, caracterizar e programar (em diversas linguagens de programacao)
controladores légicos programaveis;

e Conhecer a importancia da supervisdo industrial, da monitorizagdo a distancia e saber
fazer/programar mascaras de supervisdo simples.

e Adquirir competéncias necessarias para escrever um relatério técnico sobre a matéria e o
correcto tratamento cientifico de dados experimentais.

Conteudos programaticos (mdax. 1000 caracteres)

Producdo de Ar Comprimido industrial. Principios fisicos de Pneumatica. Métodos de compressao:
volumétricos e dinamicos; Tipos de compressores volumétricos.

Introducdo a Automacdo Industrial. Automacdo cablada versus programada. Comando légico e
sequencial.

Algebra de Boole: Fungdes Légicas Basicas. Funcdes Especiais. Tabelas de Verdade. Teoremas e
Postulados de Boole. Leis de Morgan. Simplificacdo de Fungdes por via Analitica e via Matricial -
Mapas de Karnaugh.

Automacdo cablada pneumatica: Método Sequencial - Modelos: Fisico, Matematico e Tecnoldgico.
Diagrama de Movimentos e Tabela de Possibilidades; Conceito de Incompatibilidade; Conceito de
Memoéria. Conceito de Temporizagdo. Sistemas Combinatdrios; Sistemas Sequenciais;
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Implementag¢do em Simbologia Normalizada — DIN ISO 1219; Pratica de Simulador.

Automacdo Programada: Autématos Programaveis (PLC’s) - Compactos e Modulares.
Caracterizagdo: Arquitetura, Entradas, Saidas, Bus, Comunicacdo, Tipos de Memoria, Velocidade de
Processamento, Temporizadores e Contadores. Linguagens de Programacao de PLC’s: Diagrama de
Contactos, Diagrama Blocos Funcionais e Lista de Instrugdes. Programacao de fungdes légicas e
funcdes especiais.

Interfaces Homem-Maquina. Sistemas de Supervisdo. Projetos de Automacao Industrial. Fabricas

Digitais.

Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos da unidade curricular
(max. 1000 caracteres)

Os objetivos da unidade curricular sdo atingidos fazendo uma exposicdo oral e pratica dos
conteldos programaticos, com principal destaque nos conceitos, métodos e técnicas em analise. A
aquisicdo de raciocinio logico e a elaboracgdo de trabalhos praticos laboratoriais em grupo permite
adquirir competéncias tedrico/praticas na automacéo cablada e programada, assim como as visitas
de estudo a industria transformadora permitem uma aquisicdo mais eficaz das competéncias a
adquirir permitindo que os alunos verifiquem a implementacdo real dos conceitos e técnicas
aprendidas ao longo do semestre. Com os conteldos programaticos desta unidade curricular um
aluno ficara apto a automatizar qualquer processo industrial quer seja por via cablada quer seja por

via programada utilizando autdomatos programaveis.

Metodologias de ensino (avaliagdo incluida)
(max. 1000 caracteres)

O ensino da unidade curricular é efectuado em aulas tedrico-praticas, onde é efectuada a exposicdo
da matéria e sdo resolvidos problemas de indole pratica. Recorre-se frequentemente ao
equipamento laboratorial para a resolucdo de exercicios de aplicacdo pratica.

A avaliacdo da unidade curricular é efectuada por intermédio de um exame final e uma
componente pratica, pedagogicamente fundamental, efetuada em laboratério.

Classificagdo Final: 70% Exame final + 30% Trabalhos praticos no Laboratodrio.
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Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos da unidade curricular
(max. 1000 caracteres)

A lecionagdo desta unidade curricular é realizada combinando aulas de caracter tedrico-pratico
com outras de caracter pratico utilizando diversos médulos laboratoriais. Os alunos utilizam
quadros com componentes pneumaticos e electropneumaticos, assim como ferramentas
informaticas e autdmatos programaveis para elaboracdo dos trabalhos laboratoriais em grupo,
tendo ainda que apresentar os relatdrios escritos dos trabalhos desenvolvidos. Para além da
exposicdo oral e pratica, apresentam-se exemplos de aplicagdo das matérias, estimulando-se a
participacdo e discussdo dos assuntos. O aluno é sempre incentivado ao estudo prévio e analise das
matérias a abordar proximamente. Um exame final avalia individualmente a aquisicdo de
competéncias tedricas/praticas das matérias lecionadas e visitas de estudo ajudam na
compreensdo e aquisicdo de competéncias na area de automacao industrial.

Bibliografia Principal
(max. 1000 caracteres)
e J. M. A. Novais, “Método Sequencial para Automatizacéo Electropneumdtica”, Lisboa, Fundacgdo
Calouste Gulbenkian, 1991.
e J. M. A. Novais, “Ar Comprimido Industrial — Produc¢éo, Tratamento e Distribuicdo”, Lisboa,
Fundacao Calouste Gulbenkian, 1995.
e A. Francisco, “Autématos Programdveis (Programac¢do, GRAFCET, Aplica¢des)”, 42 Edicdo, Lidel,
2007.
e J. N. Pires, “Automacdo Industrial”, 32 Edi¢do. Lidel, 2007.
e J. R. C. Pinto, “Técnicas de Automagdo”, Lidel, Lisboa, 2004.
e P. Oliveira, “Curso de Automacao Industrial”, ETEP, LIDEL, 2008
e J. M. A. Novais, “Programacgdo de Automatos — Método GRAFCET”, Lisboa, Fundacdo Calouste
Gulbenkian, 1992.
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