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Ficha de Unidade Curricular — (Versdao A3ES 2018-2023)

Caracterizagdo da Unidade Curricular.
1.1. Designacao da unidade curricular (1.000 carateres).

Tecnologia Optica e Fotdnica (TOF)

1.2. Sigla da area cientifica em que se insere (100 carateres).
Fisica

1.3. Duragdo' (100 carateres).
Semestral

1.4. Horas de trabalho? (100 carateres).

162

1.5. Horas de contacto® (100 carateres).
67.5

1.6. ECTS (100 carateres).
6.0

1.7. Observagdes* (1.000 carateres).

1.7. Remarks (1.000 carateres).

Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular (1.000 carateres).
Dr. Manfred Niehus, 180h, 12h/sem

Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular (1.000 carateres).

Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes).

arateres).

O objetivo é o estudante adquirir conhecimento avangado em tecnologias opticas e foténicas (TOF) e aplicagGes:

4.

a) TOF na robdtica em mddulos de medigao e de comunicagao;
b) TOF na comunicagdo dptica em fibras a débitos de dados muito elevados >10 Gbps

c) TOF em sistemas quanticos de comunicagdo, computacgdo e de medidas;

Intended learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by the students). (1.000

character

The obje
1)
2)
3)
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ctive is students to acquire advanced knowledge of optical and photonic technologies (OPT) and applications:
OPT in robotics in measurement and communication moduls;

OPT in optical fiber communication at very high data rates >10 Gbps;

OPT in quantum systems for communication, computing and sensing;

Contetdos programaticos (1.000 carateres).
Fundamentos das tecnologias dépticas e fotdnicas (TOF)

AplicagGes das TOF nas engenharias de electrdnica e telecomunicag¢des

TOF na robdtica: LIDAR e Visdo para localizagdo e mapeamento

TOF na robdtica: comunicacdo otica em espaco livre entre plataformas maveis, incl. rovers, drones, satellites;
TOF na comunicagdo 6ptica em fibras a debito muito elevado >10 Gbps: caracterizagdo optica e compensacgao;
TOF na comunicagdo dptica em fibras a debito muito elevado >10 Gbps: modulacdo e detecdo coerente;

TOF em sistemas quanticos de comunica¢do, computagdo e de medidas;
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6.

Syllabus (1.000 characters).
Fundamentals of optical and photonic technologies (OPT)

Applications of OPT in electronic and telecommunication engineering

OPT in robotics: LIDAR and Vision in localization and mapping

OPT in robotics: optical communication in free space between moving platforms, incl. rovers, drones, satellites;
OPT in optical fiber communication at very high rates >10 Gbps: optical characterization and compensation ;
OPT in optical fiber communication at very high rates >10 Gbps: coherent modulation and detection;

OPT in quantum systems for communication, computing and sensing;

Demonstragao da coeréncia dos contetiidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade

curricular (1.000 carateres).

6.

8.

Os conteudos programaticos sao alinhados com os objectivos de aprendizagem.

Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes (1.000 characters).
The syllabus is streamlined with the intended learning outcomes.

Metodologias de ensino (avalia¢do incluida) (1.000 carateres).

O ensino é tedrico-pratico, estando previstas 30 aulas durante o semestre a que correspondem 67,5 horas de
contacto (15 aulas de 3 horas e 15 de 1,5 horas). O tempo total de trabalho do estudante é de 162 horas. O
ensino consiste em aulas de ensino tedrico (tipo T) e tedrico-pratico (tipo TP) de 3 horas semanais e numa aula
de ensino pratico e laboratorial (tipo PL) de 1.5 horas onde o aluno realiza trabalhos préticos. Os resultados da
aprendizagem sdo avaliados na componente tedrica individualmente com um exame (com peso de 50% na
nota final), e na componente pratica com relatérios e apresentagdes em grupo assim como avaliacdo escolha
multipla mais discussao individual (com peso total de 50% na nota final).

Teaching methodologies (including assessment) (1.000 characters).

The teaching is of type theoretical-practical, and 30 classes are foreseen during the semester corresponding to
67.5 hours of contact with the students (15 classes of 3 hours and 15 of 1.5 hours). The total students workload
is 162 hours. The teaching consists of theory (type T) and theory-practice (type TP) teaching classes of 3 hours
per week, and one practical and laboratory class (type PL) of 1.5 hours per week where the student realizes
practical works. The learning outcomes are evaluated in the theoretical component individually with an exame
(weighting 50% to the final mark), and in the practical component with reports and presentations by groups, as
well as an evaluation of multiple choice type plus an individual discussion (weighting all together another 50%
in the final mark).

Demonstrac¢do da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade

curricular (3.000 carateres).

8

Nas sessOes tedricas e teorico-praticas de 3 horas semanais sdo apresentados e lecionados os conteldos
programaticos e feitos exercicios sobre cada um dos assuntos. Nas sessdes praticas de 1.5 horas semanais os
alunos realizam trabalhos praticos ou simulagdes. Esta metodologia permite ao aluno realizar os trabalhos
praticos propostos na unidade curricular. Cada trabalho pratico é validado na pratica.

Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes

(3.000 characters).

In the weekly 3 hours theory and theory-practical sessions the thematic topics are presented and lectured and
exercises are realized for each topic. In the weekly 1.5h practical sessions the students realizes practical work,
or in the lab or through simulations. This methodology allows the student to realize the work as proposed in
this curricular unit. Each practical result is validated in practice.

Bibliografia de consulta/existéncia obrigatdria (1.000 carateres).

Niehus M., “Tecnologia Optica e Foténica”, ISEL, 2018.

! Anual,

semestral, trimestral, ...

2Numero total de horas de trabalho.
*Discriminadas por tipo de metodologia adotado (T - Ensino tedrico; TP - Ensino tedrico-pratico; PL - Ensino prético e
laboratorial; TC - Trabalho de campo; S - Seminario; E - Estagio; OT - Orientacdo tutorial; O - Outro).

4 Assinal

ar sempre que a unidade curricular seja optativa.



