Ficha de Unidade Curricular (FUC)

1. Caracterizacdo da Unidade Curricular.
1.1. Designacao da unidade curricular

Fundamentos de Poténcia Pulsada - FPP

1.2. Sigla da area cientifica em que se insere

EE

1.3. Duragao

1 Semestre

1.4. Horas de trabalho

162h

1.5. Horas de contacto

T:22,5 TP:22,5 PL:22,5

1.6. ECTS

6

1.7. Observagoes

opgao

2. Docente responsavel e respetiva carga letiva na unidade curricular (preencher nome

completo)

Luis Manuel dos Santos Redondo 3h
3. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular

Hiren Canacsinh 1,5

4. Objetivos da aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos

estudantes)

e Perceber a diferenga entre a forma de entregar energia da poténcia pulsada e as formas

tradicionais em corrente continua ou alternada.
e Projetar circuitos de geracao de impulsos de altas-tensdes, baseados em

armazenamento de energia em condensadores e em bobinas, com semicondutores de

poténcia

e Conhecer os requisitos impostos pelas diferentes aplicagdes aos gerados pulsados,

considerando tipos de carga resistivo, capacitivo e indutivo




5. Conteudos programaticos

e Histdria e conceito da ciéncia e tecnologia da Poténcia Pulsada.

e Caracterizacdo dum circuito de geracdo de impulsos. Gerag¢ao de impulsos com base em
armazenamento de energia capacitivo e indutivo.

e Geracdo de impulsos com base em conversores dc-dc, transformadores, linhas de
transmissdo e circuitos multiplicadores de tensao. Gerador de Marx e multiplicador
indutivo.

e Interruptores baseados em semicondutores para geracao de impulsos. Geragdo de
impulsos com larguras de microsegundos e nanosegundos.

e Aplicacdes de Poténcia Pulsada, requisitos impostos pelas cargas aos geradores de
impulsos.

6. Demonstracao da coeréncia dos conteldos programaticos com os objetivos da unidade
curricular

Considerando que as competéncias principais adquiridas nesta unidade curricular sdo a
capacidade de projetar circuitos para gerar impulsos de alta tensdo considerando diferentes
tipos de carga, funcdo da aplicacdo, é necessario estudar a tecnologia, o funcionamento e
caracteristicas dos varias técnicas para geracdo de impulsos de alta tensdo bem como as
diferentes aplicacGes industriais nas areas do ambiente, salde, alimentac¢do e materiais.
Saber distinguir os métodos baseados em armazenamento de energia em condensadores ou
bobinas é fundamental.

7. Metodologias de ensino (avaliacdo incluida)

Nas aulas tedricas sdo leccionados os contelddos programaticos, sendo apresentados casos
praticos. Nas aulas tedrico-praticas sdo realizados exercicios de aplicagdo com grande
intervengao dos alunos.

Nas aulas de laboratério sdo aplicadas as competéncias adquiridas com a realizacdo de
trabalhos préticos em grupo.

A avaliacdo consiste na realizacdo de dois trabalhos individuais, T1 e T2, e sua discussdo (onde
cada trabalho vale 25% da nota e a nota minima é de 10 valores), e um exame final, com nota
igual ou superior a 10 valores, que vale 50% da nota.

(Média nota final = T1*0,25%+T2*0,25%+ Exame*0,5%)

8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem
da unidade curricular

As competéncias principais adquiridas nesta unidade curricular sdo a capacidade de projetar
circuitos para gerar impulsos de alta tensdo considerando diferentes tipos de carga, funcdo da
aplicacdo, é necessario estudar a tecnologia, o funcionamento e caracteristicas dos varias
técnicas para geracdo de impulsos de alta tensdo bem como as diferentes aplicagOes
industriais nas areas do ambiente, saude, alimentacdo e materiais.

Nas aulas tedricas sdo apresentadas as caracteristicas fundamentais, tecnologia e
funcionamento dos vdarios métodos para gerar impulsos de alta tensdo, assim com as
caracteristicas dos diferentes tipos de aplica¢des nas areas do ambiente, salde, alimentacao e
engenharia de materiais.

Sao realizados dois trabalhos, com componente tedrica e experimental, um sobre a tecnologia
e outro sobre as aplica¢Ges. Na execuc¢do dos trabalhos é também realizada uma visita de




estudo, a uma empresa que trabalha nesta area, para se ver implementacdes industriais da
tecnologias e aplicagdes. Cada trabalho vale 25% da nota final, com nota minima de 10 valores
cada um.

Nas aulas tedrico-praticas sdo propostos aos alunos exercicios de aplicacdo e técnicas de
simulagdo dos circuitos estudados.

As aulas laboratoriais acompanham o programa tedrico, permitindo assim ao aluno
complementar os conhecimentos adquiridos. Sdo efectuados exercicios, bem como trabalhos
de aplicagdo:

1) Gerador de Marx, T1;

2) Aplicagbes de Campos Eléctricos Pulsados na alimentagao, T2.

Na componente laboratorial é avaliado o dimensionamento dos trabalhos apresentado para a
realizagdo dos mesmos, os relatérios e discussao dos trabalhos. A avaliagdo pratica tem um
peso de 50% e nota minima de 10 valores.

No final existe um exame que vale 50% da nota, a nota final minima é de 10 valores.

Nota Final = T1x25%+T2*25%+Exame50%
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