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INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA Area Departamental de Engenharia Mecénica

Ficha de Unidade Curricular (FUC)

Curso: MESTRADO EM ENGENHARIA MECANICA

Unidade Curricular | Otimizacio Aplicada a Engenharia Obrigatoria | X
Opcional

Area Cientifica: Controlo de Sistemas

Ano: 1° Semestre: 1 ECTS: 6.5 Total de Horas: 4.5

Horas de Contacto: | T: TP: 67.5 | PL: S: ‘ OT: ‘ TT:

Professor Responsavel Grau/Titulo Categoria
José M. P. do Valle C. Igreja Doutor Professor Coordenador

T- Teodrica ; TP — Teorico-pratica ; PL — Pratica Laboratorial ; S — Seminario ; OT — Orientagdo Tutorial ; TT — Total de horas de Contacto

Entrada em Vigor Semestre: Inverno Ano Lectivo: 2016/2017

Objetivos da unidade curricular e competéncias a desenvolver (max. 1000 caracteres)

Ap0ds aprovacgdo na unidade curricular, o aluno devera possuir a capacidade de:

1.Formular problemas de otimizacdao em engenharia.

2.Analisar contextualmente as solu¢des dos problemas de otimizacao.

3.0bter solugdes 6timas em diferentes problemas ligados a engenharia.

4.Compreender alguns dos algoritmos utilizados na otimizacao de sistemas lineares e ndo lineares.

5.Compreender a utilizacdo de sistemas de inteligéncia artificial em complexos problemas de
engenharia.

6.Modelar e simular sistemas de engenharia.

7.Utilizar sistemas inteligentes na modelacdo e otimizacao de sistemas em engenharia

Conteudos programaticos (max. 1000 caracteres)

1. Introducdo a Otimizacdo
Evolugdo histdrica. A abordagem. Introducdo a formalizagdo.
2. Programacao linear

Definicdes e conceitos basicos. Hipoteses da programacdo linear. Definicdes bdsicas. Resolugdo
grafica. Resolucdo pelo algoritmo do simplex. Método do “big M”. Dualidade e andlise de
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sensibilidade. Analise pds-otimizacdo.

3. Redes neuronais artificiais

Introducdo. O neurdnio como elemento base. Func¢des de ativacao.
4. Percetrdes multicamada

Propriedades de aproximacao. Treino supervisionado em percetrées multicamada. Generalizacdo e
validacao.

5. Algoritmos Genéticos

Fundamentos matematicos. Implementagdo computacional. Aprendizagem com recurso a
algoritmos genéticos.

6. Introducdo a simulacdo

Terminologia e conceitos basicos. Métodos de geracdo para distribuicGes de probabilidade.
Diagramas de ciclo de atividades. Estatisticas de funcionamento.

Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular
(max. 1000 caracteres)

A unidade curricular de otimizacdo aplicada a engenharia versa fundamentalmente algoritmos de
otimizacdo. A obtencdo de solugbes otimas em problemas dedicados a engenharia (producdo,
transportes, afetacdo de recursos, etc.) permite analisar, decidir e implementar solucbes que
tornem os sistemas produtivos mais eficientes. Desta forma, no primeiro capitulo da unidade
curricular sdo fornecidas as primeiras ferramentas para uma correta formulagdo matematica do
problema em causa. No capitulo 2 é estudado de forma exaustiva a otimizagdo de sistemas lineares,
aplicados a sistemas de engenharia. Nos capitulos 3 e 4 definem-se os conceitos basicos e os
algoritmos de otimizacdo na area das redes neuronais. O capitulo 5 define e apresenta de forma
pouco aprofundada a utilizacdo de algoritmos genéticos em otimizagdo. Finalmente no ultimo
capitulo apresenta-se as ferramentas basicas que podem ser utilizadas na simulagdo dos processos
desenvolvidos até ao momento.

Metodologias de ensino (avaliagao incluida) (max. 1000 caracteres)

Sempre que pedagogicamente seja valido, durante as aulas tedricas, utilizam-se simula¢des de casos
reais otimizados através de software especifico. As aulas praticas sdo utilizadas para que os alunos
desenvolvam as competéncias necessarias a aplicacdo dos conceitos apreendidos.

A avaliacdo de conhecimentos é composta por um exame, classificado de 0 a 20 valores. Os alunos
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tém que obter uma classificacdo minima de 10 valores no exame para obter aprovagao.

Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos da unidade curricular
(max. 3000 caracteres)

Sendo uma unidade curricular com uma predominante vertente de aplicacdo pratica na area da
engenharia, a utilizacdo de aulas praticas com utilizacdo de software para a resolucdo de problemas
praticos, desenvolve nos alunos a capacidade de resolugdo de problemas em ambiente laboral. A
introducdo de um projeto, de resolucdo obrigatdria, consegue desenvolver a capacidade de analise
e critica de uma solucdo que deve ser implementada num sistema de engenharia. Desta forma, o
aluno consegue atingir os objetivos delineados em termos de aprendizagem, refletindo e analisando
diferentes tipos de problemas. A formulagdo tedrica de cada método é acompanhada de perto com
casos praticos, motivando os alunos para a aplicabilidade e importdncia da unidade curricular no

futuro do engenheiro mecanico.

Bibliografia Principal (max. 1000 caracteres)

L. Valadares Tavares et al., Investigagao Operacional, Mc Graw-Hill, 1997.
Frederick S. Hillier, Gerald J. Lieberman, Introd. to Operation Research, Mc Gr.-Hill, 2010.
Wayne L. Winston, Operations Research Appl. and Algorithms, Duxbury Press, 2003.

Alexander M. Meystel, James S. Albus, Intelligent Systems - Architecture, Design, and
Control, John Wiley & Sons, Inc., 2002.

Laurene Fausett, Fundamentals of Neural Networks Architectures, Algorithms and
Applications, Prentice-Hall, 1994.

Lance D. Chambers, The Practical Handbook of Genetic Algorithms: Applications (2nd Ed.)
Chapman and Hall/CRC, 2000.
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