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Ficha de Unidade Curricular (FUC)

Curso MESTRADO EM ENGENHARIA MECANICA
Obrieator
Unidade Curricular Tribologia n,ga ore Z
Opcional ||
Area Cientifica Engenharia Industrial e Manutengdo Classificagdo B

Classificagdo da unidade curricular: B - Ciéncias de base de engenharia; C - Ciéncias de engenharia; E - Ciéncias de Especialidade;
P - Ciéncias complementares.

Ano: 29 Semestre: 12 ECTS: 6,0 Total de horas: 4,5

Horas de Contacto T: TP: 67,5 PL: S: oT:

T - Tedrica; TP - Tedrico-pratica; PL - Pratica Laboratorial; S - Semindrio; OT - Orientagdo Tutorial.

Docente Responsavel Grau/Titulo Categoria

Josa Augusto da Silva Sobral Doutor Professor Adjunto

Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidGes e competéncias a desenvolver pelos estudantes)

(max. 1000 caracteres)

Objectivo: Habilitar o aluno de Engenharia Mecéanica (Mestrado) com o conhecimento da ciéncia e da
tecnologia dos fendmenos associados ao comportamento mecanico das superficies interactuantes dos orgaos
de maquinas.

Competéncias: Controlar os fendmenos do Atrito, do Desgaste e da Lubrificacdo, para maximizacdo da
resisténcia mecanica das superficies técnicas dos orgdos de maquinas. Conhecer as propriedades basicas dos
materiais mais usados em aplicagGes triboldgicas tipicas, e conceber e projectar os érgdos de maquinas para
consecucao daquele desiderato.

Conteudos programaticos

(max. 1000 caracteres)

1. Introducao
2. Estados das Superficies
3. Atrito

4. Desgaste
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5. Lubrificantes

6. Lubrificacao

7. Chumaceiras de Escorregamento
8. Chumaceiras de Rolamento

9. Engrenagens

10. Manutencdo Preditiva - Controle de Oleos e Particulas de Desgaste em Servico

Demonstracdo da coeréncia dos contetiidos programaticos com os objectivos da unidade curricular

(max. 1000 caracteres)

Para atingir os objectivos enunciados, o programa da unidade curricular inclui:

No capitulo 1, as no¢Ges basicas sobre ligacdes e pares cinematicos. No Capitulo 2, algumas caracteristicas
das superficies funcionais. No capitulo 3, a origem do atrito e seus tipos. No capitulo 4, o fenédmeno de
desgaste e seus tipos e medidas para o seu controlo. Nos capitulos 5 e 6, os varios tipos de lubrificantes,
aditivos e suas fun¢Ges e caracteristicas, tipos e mecanismos bdsicos de lubrificacdo. No capitulo 7,
chumaceiras de escorregamento, sua classificacdo e disposicdes construtivas, seleccdo e projecto. No capitulo
8, chumaceiras de rolamento, sua classificacdo e disposi¢des construtivas, capacidade de carga e duracao,
seleccdo e projecto. No capitulo 9, o funcionamento das engrenagens na sua vertente triboldgica. No capitulo
10, a tematica da manutencdo preventiva através do controlo de 6leos em servico.

Metodologia de ensino (avalia¢do incluida)

(max. 1000 caracteres)

Metodologia de ensino: - Aulas tedricas (aprox. 60%) e praticas (sobre problemas relacionados com casos
pratcos, aprox. 40%); - Exposicdo com apoio do quadro (aprox. 60%) e apoio informatico (“powerpoint”,
aprox. 40%).

Avaliacdo. Pode ser feita por um dos dois seguintes modos alternativos:

- Avaliacdo continua com base em dois testes (um a meio e o outro no fim das aulas). Os “pesos” dos testes
sdo de 50% cada, exigindo-se, para aprovag¢do na U.C., os minimos de 8 valores em algum dos testes e média
de 10 valores (em 20 max.) no conjunto dos dois testes. Admite-se a “repescagem” de um dos testes na 12
época de Exame.

- Exame. Nesta modalidade o enunciado do exame é, de facto, em qualquer que seja a época de exame, o
conjunto de dois testes — um de 12 teste e outro de 22 teste. Aplicam-se a estes testes as mesmas regras do
modo anterior para aprovacgao na U.C.
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Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular

(max. 3000 caracteres)

A metodologia de ensino contribui para o atingir dos objectivos na medida em que os alunos terdao
oportunidade de realizar em aula uma grande quantidade de exercicios praticos, utilizando tabelas, graficos,
abacos e outras fontes de informacdo, podendo dessa forma aplicar todos os conceitos tedricos apreendidos.

Esta pratica é complementada com a realizagdo de dois testes que cobrem a totalidade do programa da
unidade curricular, podendo os alunos também dessa forma demonstrar as competéncias adquiridas.

As aulas, ministradas com recurso as novas tecnologias, promovem uma maior interactividade com os alunos,
incluindo uma grande quantidade de imagens e videos.

Bibliografia principal

(max. 1000 caracteres)

CARINHAS, H.P., “Tribologia” (Manual de apoio aos alunos)

NEALE, M.J., “A Tribology Handbook”, SAE/Butterworth, 1993
SILVA, F.P., “Tribologia”, Fundagao Calouste Gulbenkian, 1995
SHIGLEY, J.E., et al, “Mechanical Engineering Design”, 7th Ed., 2004

ASM, “Friction, Lubrication and Wear Technology”, ASM Handbook, Vol.18, 1992




