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INSTITUTO SUPERIOR DE
ENGENHARIA DE LISBOA

Prova de ingresso escrita especifica para avaliar a capacidade para a frequéncia do ciclo de estudos de
licenciatura, para alunos internacionais, Decreto-Lei n.” 36/2014, de 10 de marc¢o

AVALIACAO DA CAPACIDADE PARA A FREQUENCIA DE CURSO DE LICENCIATURA

NO INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA

PROVA DE FiISICA E QUIMICA 2018

Duragao da prova: 90 minutos

Nome:

CC/BI/ Passaporte N.” Validade: ..... A —

INSTRUCOES (leia com atengiio, por favor)
- Indique em todas as folhas o numero do seu CC, BI ou Passaporte. Coloque esse documento de identificagdo sobre a
mesa para validacdo de identidade.

- As respostas devem ser efetuadas nos locais apropriados de resposta, nesta mesma prova, utilizando caneta preta ou
azul.

- As questdes de desenvolvimento devem ser também respondidas nas folhas de prova. Se necessitar de mais folhas de
resposta solicite-as aos professores vigilantes. Numere todas as folhas suplementares que utilizar.

- Nao utilize corretor ou borracha para eliminar respostas erradas. Caso se engane, risque a resposta errada e volte a
responder.

- Se responder a alguma questdo fora do local apropriado de resposta, indique no local da resposta que esta foi efetuada
em folha anexa.

- Para a realizagdo desta prova sera permitido o seguinte material de apoio: caneta, lapis e maquina de calcular.

- Durante a realizagdo da prova os telemoveis e outros meios de comunicagdo deverdo estar desligados. A utilizagdo
deste equipamento implica a anulac¢do da prova.

ESTRUTURA DA PROVA

Grupo 1 - Quatro questdes de resposta multipla de fisica.
Grupo 2 - Um problema de fisica.

Grupo 3 - Um problema de fisica.

Grupo 4 - Cinco questdes de resposta multipla de quimica.
Grupo 5 - Um problema de quimica.

Grupo 6 - Uma questdo com palavras-chave e texto no ambito da quimica
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Grupo 1

(Cotagdo total: 6,0 valores; cotagdo parcial: 1,5 valores por questao)

Para cada uma das questdes indique a resposta correta do seguinte modo [XI.

1. O grafico a seguir representa a posi¢ao em funcdo do tempo de um objeto que se move ao

longo do eixo x durante um intervalo de tempo de 20 s.

30

0 5 10 15 20

t(s)

Indique qual das seguintes afirmagdes ¢ verdadeira:

[J (A) No intervalo de tempo [0;5] s, a velocidade instantinea do objeto ¢ v =100 m/s
[0 (B) No intervalo de tempo [5;10] s, a velocidade instantinea do objeto é v =4 m/s
[J (C) No intervalo de tempo [0;20] s, a velocidade média do objeto é vies = 2,5 m/s
[J (D) No intervalo de tempo [0;20] s, a velocidade média do objeto é vies = 0 m/s

[J (E) No intervalo de tempo [0;10] s, a velocidade média do objeto é vies =4 m/s
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2. Um objeto de massa m = 5,0 kg move-se retilineamente sobre uma superficie horizontal com
velocidade constante de modulo 10,0 m/s. Num certo ponto da trajetdria, passa a haver atrito
com a superficie e o objeto percorre 20,0 m até parar. Qual € a intensidade da forca de atrito,
F, que atua sobre o objeto?

O(A) Fa=50N

O B) F,.=10,0 N
O(C)F.=12,5N
O([D)F.=250N
O (E) Fa=50,0N

3. Trés cargas elétricas pontuais g1 = g2 = g3 = ¢, estdo colocadas segundo um eixo, como

mostra a figura.

q1 q2 q3
r Y o r Y
A A A
+“——r—>
a a

Para o instante representado na figura, qual ¢ a forga elétrica resultante sobre a carga g2 ?

O F, = 0;
OMBF, = L 24° (para a direita);
27 4mey a? p >
O©F, = L 2q° (para a esquerda);
27 4meq a? p 9 ’
1 4q>? ..
OD)F, = —- (para a direita);
( ) 2 4me, a2 (p )9
OE)F, = L 44° (para a esquerda)
27 4meqy a? p ! ’
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4. O fio C e o fio D sdo feitos de materiais diferentes e t€ém comprimentos Lc= Lp = 1,0 m. A
resistividade e o didmetro do fio C sdo respetivamente 2,0x10°% Q-m e 1,00 mm e a
resistividade e o didmetro do fio D sdo 1,0x10° Q-m e 0,50 mm. Os fios estdo unidos da

forma mostrada na figura e sdo atravessados por uma corrente de 2,0A.

A diferenca de potencial entre os pontos 1 e 3 é:
O (A) 13 =0,008 V

O®B)Vs=15V

O@©) Vis=50V

OD) rs=153V

O @E) r;=840V
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Grupo 2

(Cotagdo: 2,0 valores, cotagdo parcial: 0,5 valores por alinea)
Um pacote de massa igual a 2 kg é langado com uma velocidade inicial v4 = 5,0 m-s™! paralela a um
plano inclinado a 30°, de um ponto 4 a uma altura 44 = 0 m. O pacote sobe o plano inclinado sem
atrito até parar no ponto B, a uma altura /. Trate o pacote como um ponto material.
Considerando g = 10 m-s2, determine:
a) a energia cinética do pacote no ponto 4;
b) a varia¢do da energia potencial gravitica do pacote entre os pontos 4 ¢ B;

c) a altura /g;

d) a distancia d percorrida pelo pacote entre os pontos 4 e B.

A
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Grupo 3

(Cotagdo: 2,0 valores, cotagdo parcial: 0,5 valores por alinea)

Considere o circuito elétrico representado na figura e os valores dos parametros nele indicados.

R V=220V

a) Determine a resisténcia equivalente a cada uma das associagcdes de resisténcias em paralelo
mostradas no circuito.

b) No voltimetro Vi 1é-se uma diferenca de potencial de 200 V. Qual a corrente que se 1€ no
amperimetro Ax?

c¢) Determine a intensidade da corrente lida no amperimetro A; e a diferenga de potencial indicada
pelo voltimetro V.

d) Determine a resisténcia interna da bateria, R;.
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Grupo 4

(Cotagdo total: 3 valores; cotagao parcial: 0,6 valores por questao)

Para cada uma das questdes indique a resposta correta do seguinte modo [XI.

1. Tanto a molécula H>O (4gua) como a molécula CO» (didéxido de carbono) t€m um atomo central,
respetivamente de oxigénio e de carbono. Selecione a alternativa que corresponde a geometria

correta dessas moléculas.

O (A) A molécula H>O ¢ linear, assim como a molécula CO,

O (B) A molécula H>O ¢ linear, enquanto a molécula CO» ¢ angular.
O (C) A molécula H>O ¢ angular, assim como a molécula CO».

O (D) A molécula H>O ¢ angular, enquanto a molécula CO; ¢ linear.

O (E) As moléculas H>O ¢ CO; ndo tém geometria definida.

2. A figura A representa:

O (A) um hidrocarboneto. H H H
O (B) um éter. I | I
. H—C—0—C——C——H
O (C) um acido. | | I
O (D) uma cetona. H H H
O (E) uma amina. Figura A

3. E possivel separar dois liquidos com diferentes pontos de ebuli¢io usando uma técnica de:

O (A) Cromatografia
O (B) Cristalizagao.
O (C) Extragao.

O (D) Filtragao.

O (E) Destilagao.
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4. Sabendo que um determinado elemento quimico tem 12 neutrdes e o seu nimero atémico € 11.

O seu nuimero de massa ¢:

O (A) 11.
O (B) 12.
O (C) 22.
O (D) 23.
O (E) 24.

5. Uma reagdo quimica estd em equilibrio quando:

O (A) as concentragdes de reagentes e de produtos sdo iguais.
O (B) todos os reagentes tiverem sido consumidos.

O (C) as velocidades das reacdes direta e inversa sdo iguais.
O (D) a velocidade da reacdo no sentido direto € zero.

O (E) nenhuma das anteriores.
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Grupo 5

(Cotagdo: 4 valores)

Resolva o problema proposto na folha de prova e indique claramente a resposta final do mesmo. Se o espago para
responder se mostrar insuficiente podera usar o verso desta folha para continuar a resposta.

Considere a reagdo entre o aluminio metalico e o iodo para formar o iodeto de aluminio:

Al(s) + Ix(s) = Ables(s)

a) Acerte a reagdo quimica.

b) Depois de devidamente acertada, faga a leitura quantitativa da reagdo quimica.
c) A reagdo quimica ¢ heterogénea ou homogénea?

d) Quantas moles de iodo sdo necessarias para reagir com 108 g de aluminio?

M(A1)=26,98 g/mol
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Grupo 6

(Cotagdo total: 3 valores; cotagdo parcial: 0,6 valores por termo)

Complete o texto seguinte utilizando alguns dos termos que constam na chave. (Nota: algumas

palavras-chave ndo sdo utlizadas e também nao se repetem ao longo do texto)

Chave: aumenta, diminui, nacleos, eletrdes, grupo, periodo, familia, gases nobres, metais alcalinos,

crescente, decrescente, aleatorio

Na Tabela Periddica, os elementos estdo dispostos por ordem dos

seus numeros atomicos. De um modo geral, a primeira energia de ionizagdo

ao longo de um grupo da tabela periédica. De um modo geral,

o raio atomico aumenta ao longo de um da Tabela Periodica. O

sodio pertence a familia dos . A obtencdo de espectros

atomicos descontinuos, quer de emissdo, quer de absorcdo, constitui uma prova de que os

nos atomos podem ter apenas certos valores de energia.
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